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SISTEMA DE GENERACION DE PRESUPUESTOS DE REPARACION DE
VAGONES DE CARGA DE UNA EMPRESA DE TRANSPORTE FERROVIARIO

Resumen

En este documento de tesis se presentan las fases de desarrollo de una herramienta de
software, cuyo objetivo principal es generar presupuestos en forma electronica, de
reparaciones realizadas a vagones de tren de una empresa de transporte ferroviario. La
herramienta de software es un auxiliar para los inspectores en los Centros de Servicio,
facilitdndoles la elaboracién de presupuestos. El sistema es llamado SIGPRE (Sistema de
Generacion de Presupuestos) y los presupuestos generados cumplen con los estandares
establecidos por la Asociacién Americana de Caminos Ferroviarios.

Al inspeccionar cada vagon, los inspectores utilizan un manual conocido como “Manual
de campo”, el cual contiene los estandares y las reglas de reparacion que deben aplicarse
al efectuar trabajo de reparacion y mantenimiento en los vagones.

El software utiliza una base de datos relacional para almacenar las diferentes reglas de
reparacion, que se conocen como cAdigos de reparacion y asi los inspectores tienen
acceso a esas listas de cddigos en forma electrénica y esto facilita la creacion de
presupuestos. La base de datos también almacena la informacion acerca de los talleres de
reparacion (también conocidos como Centros de Servicio) y la informacion acerca de los
centros de trabajo que existen dentro de cada taller, asi como los presupuestos resultantes
de las inspecciones efectuadas en los vagones cuando llegan al taller.



RAILCAR REPAIR ESTIMATE GENERATION SYSTEM
FOR A RAILROAD TRANSPORTATION COMPANY

Abstract

This document shows the development phases of a system that is used to generate
estimates in an electronic way for railcars that need to be serviced due to damage or
require preventative maintenance within a transportation company. The software is a tool
for the inspectors in a service center that makes generating estimates an easier task. The
name of the system is SIGPRE (Estimate Generation System). And the generated
estimates are in compliance with the standards established by the Association of
American Railroads.

When performing an inspection on the railcars that arrive in the shop, the inspectors use a
manual called “Field Manual”, which contains the repair rules and standards that should
be applied when performing repairs on the railcars.

The software uses a relational database to store the different repair rules, which are
known as Repair Codes, in an electronic way. Then the inspectors are able to access the
lists of codes electronically, and this facilitates for them the creation of repair estimates.
The database also stores the information about the repair shops (also known as service
centers) and the information about the work centers that exist within each repair shop.
The estimates resulting of the inspections performed on railcars when they arrive to the
shops are also stored in the database.
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Capitulo 1. Introduccion

1.1 Antecedentes

El presente trabajo de tesis se ha llevado a cabo con el propésito de aplicar los
conocimientos adquiridos durante el transcurso de la Maestria en Computacion del Centro
de Investigacion en Computacion (CIC) para resolver un problema concreto que enfrenta
una compafia de transporte en la generacion de presupuestos de trabajo de mantenimiento
y reparaciones de vagones de tren en un formato electronico.

1.2 Planteamiento del problema

En la actualidad, dentro de la industria de transporte de bienes a través de caminos
ferroviarios, existen estandares (véase estandares en la Seccion 3.2) de la manera en que
las Ordenes de trabajo son comunicadas entre los diferentes talleres de servicio y este
proyecto, se basa en desarrollar una herramienta que genere presupuestos en forma
electrénica basados en estas normas, como una base para el proceso de mantenimiento de
los vagones de tren, apoyando el manejo de servicios y bienes de la empresa.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Desarrollar un sistema AD-HOC para la generacion de presupuestos de mantenimiento y
reparacion de vagones de tren en una empresa de transporte de bienes, basado en
estandares.

1.3.2 Objetivos especificos

e Facilitar el trabajo de los inspectores de trenes en la generacion de presupuestos que
indiquen las reparaciones o trabajo de mantenimiento que se debe llevar a cabo en los
vagones de tren en formato electronico mediante la automatizacion del proceso de
generacion de presupuestos.

e Generar los presupuestos en el formato requerido por la institucién nacional que
establece los estandares de comunicacion entre las diferentes empresas de transporte
del pais.



Capitulo 1. Introduccion

1.4 Justificacién

El Sistema de Generacion de Presupuestos surge de la idea de aportar una herramienta que
pueda servir de apoyo a los inspectores de los talleres de servicio a los vagones de tren de
una empresa de transporte de bienes.

Este trabajo apoya al proceso de inspeccionar un vagén cuando llega a un taller y decidir
qué reparaciones 0 mantenimiento preventivo se debe hacer y poder registrar en forma
electrdnica los detalles del costo estimado que implicaré el trabajo.

La salida generada por este sistema, se convertird en la entrada para los pasos de creacion
de oOrdenes de trabajo y posteriormente, cuando la orden de trabajo es completada, se
convertird en la informacién de entrada para el sistema de cobranza.

El manual de campo, como se conoce el documento que lista los codigos de reparacion
oficiales, lista todas las reglas que indican que partes y que operaciones se necesitan para
reparar cada tipo de vagon. Con el sistema de generacion de presupuestos, 10s inspectores
tendran la opcion de acceso a esas listas de cddigos en una forma electronica y no tendran
necesidad de cargar el manual a todas partes.

La comunicacién entre los talleres de reparacion de la empresa y talleres externos se
facilitard debido a que todos usaran el mismo formato para comunicarse entre si. Este
formato se conoce como BRC (Billing Repair Card).

1.5 Beneficios Esperados

El sistema desarrollado en este trabajo, automatizara el proceso de elaboracion de
presupuestos en una empresa de transporte, lo cual facilitara el trabajo de los inspectores
en los diferentes talleres de la empresa. En el capitulo 5 se pueden ver pruebas realizadas a
SIGPRE y se puede ver que su utilizacion beneficia a los inspectores de los talleres de
reparacion.

Los presupuestos que el SIGPRE genere, seran utilizados mas adelante como la
informacién de entrada para el sistema de facturacion y para el sistema de manejo de
inventario.
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1.6 Alcances y Limites

El presente trabajo Unicamente presenta el desarrollo del sistema de generacion de
presupuestos, que es un paso dentro del proceso de manejo de solicitudes de servicio y de
centros de servicio.

Més adelante se describira el proceso completo de manejo de eventos de servicio (véase
Seccion 3.3).

Alcances

Visita a un centro de reparacion y observacion del proceso de inspeccion y
generacion de presupuestos actual y determinacion de los requerimientos del
sistema.

Se analiza el proceso actual y se determina una solucion de automatizacion del
proceso de generacion de presupuestos.

Evaluacion de la posibilidad de adquirir uno de los paquetes de software usados
por otras empresas de transporte.

Se disefia una base de datos para almacenar la informacion de los presupuestos.

Se desarrolla un sistema propio y se logran generar presupuestos en el formato
estandar establecido por la Asociacién Americana de Caminos Ferroviarios.

El sistema elaborado es la interfaz de usuario para que los inspectores puedan
elaborar los presupuestos de reparacion y mantenimiento.

Limites

Este trabajo se limita al desarrollo del sistema de generacion de presupuestos y no
presenta el desarrollo ni funcionamiento de los otros sistemas que comprenden el
proceso completo de manejo de eventos de servicio.

Unicamente se describe en forma breve los pasos que constituyen el proceso de
manejo de servicio, comenzando con la solicitud de servicio del cliente.
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1.7 Organizacion de la tesis

Se comienza con un capitulo dedicado a los objetivos del trabajo, la justificacion del
proyecto planteado y los objetivos generales y especificos.

El segundo capitulo presenta el marco tedrico. Se presenta el estado del arte mediante la
evaluacion de herramientas de software existentes en el mercado y que estadn siendo
utilizadas por algunas empresas de transporte. El capitulo también muestra que como
resultado de la evaluacion, se decide elaborar un sistema propio y se describe la solucion
propuesta, que es el SIGPRE. También se hace un analisis de complejidad de acceso a la
base de datos a nivel de conexiones, consultas y transacciones.

El tercer capitulo se centra en la descripcion detallada del andlisis y disefio del SIGPRE.
Se describe el proceso de manejo de eventos de servicio. Se determinan los requerimientos
del sistema y se muestran los modelos de datos disefiados en base a los requerimientos y
reglas del negocio. Se muestran el modelo de datos conceptual, el modelo de datos l6gico
y el modelo de datos fisico. También se presenta en este capitulo el diccionario de datos,
el cual lista los nombres de las tablas y las columnas que las tablas contienen, junto con su
definicion y los tipos de datos utilizados. Por Gltimo se muestran los mddulos que
componen al SIGPRE.

El cuarto capitulo describe la implementacion del disefio efectuado en el capitulo tres. Se
presentan los diagramas de flujo de los médulos del SIGPRE: Altas, Bajas, Cambios,
Consultas, Reportes y Administracion de usuarios. En este capitulo también se explica qué
software se utilizo para desarrollar SIGPRE: Software para la base de datos y software
para el desarrollo de la interfaz de usuario.

El quinto capitulo presenta las pruebas efectuadas para confirmar que se logren obtener los
resultados esperados. Se presentan pruebas de funcionamiento y se muestran las
herramientas de monitoreo de la aplicacidén. Se monitorea la cantidad de transacciones que
el sistema soporta y el volumen de datos almacenados.

El sexto capitulo presenta las conclusiones resultantes de este trabajo; describe los logros
alcanzados, aportaciones y trabajos a futuro.

Finalmente se presenta la bibliografia y anexos que contienen: el glosario, el manual de
usuario del SIGPRE vy el cddigo fuente de la aplicacion.
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2.1 Introduccioén

En este capitulo se presentan las opciones que se consideraron antes de decidir elaborar un
sistema propio que satisfaga las necesidades de la empresa. También se presenta la
evaluacion que se llevd a cabo para decidir desarrollar ese sistema y se describe la
solucion propuesta, asi como el analisis de volumen de datos y transacciones.

2.2 Estado del arte

Para la solucion de la problematica presentada en el capitulo uno, antes de tomar la
decision de desarrollar e implementar un sistema propio de la empresa, se tomo en
consideracion la existencia de otros sistemas que existen a la venta, los cuales proveen
funciones similares a la solucion que se busca desarrollar con el presente trabajo. Se
tomaron en consideracién los dos siguientes paquetes de software:

a) M+ Manager Plus
Sistema computarizado de manejo de mantenimiento de bienes [ManagerPlus, 2010].
Este sistema incluye:

Manejo de bienes

- Mantenimiento para prevenir reparaciones de emergencia.

- Programacion de mantenimiento de manera automatica.

- Historial de reparaciones.

- Monitoreo de funcionamiento basado en consumo de aceite y combustible.

- Rastreo de herramientas (para saber que empleados estan en posesion de
herramientas).

- Depreciacion de bienes.

- Monitoreo de garantias.

Inventario y contabilidad

Inventario de partes.

Partes alternas.

Monitoreo de gastos.

Ordenes de compras.

Caracteristicas adicionales

- Reportes.

- Importacién y exportacion de datos.
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M+
ManagerPlus ®

Manejo de Inventario y

bienes contabilidad Reportes

Figura 2-1 ManagerPlus® — Sistema Computarizado de Manejo de Mantenimiento de
bienes.

b) RAILTRAC — Maintenance Service

Este sistema es ofrecido por Bourque Logistics, una empresa que ofrece servicios de
administracion y soluciones para empresas de transporte. RAILTRAC es un software
usado para mantenimiento de informacion mecéanica de vagones [Bourque, 2011]. Otros
servicios que Bourque ofrece incluyen:

- Generacion de reportes diarios, semanales y mensuales.

- Monitoreo de localizacion de vagones.

- Recomendacion y calendarizacion de servicios de mantenimiento.

- Obtencidn, evaluacion y aprobacién de presupuestos.

- Auxiliar en auditorias llevadas a cabo por Asociacion Americana de Caminos
Ferroviarios.

- Validacion de facturas de reparacion comparadas con presupuestos.

- Efectuar andlisis de costos y asistir a clientes en la elaboracién de su presupuesto
anual.

La siguiente figura muestra las caracteristicas principales de RAILTRAC.

10
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Rastreo de FEpeliizg Reportes .AnaI|S|s .d,e Analisis de Mantenimiento
vagones ddecuadosia redefinidos Lol e envios a vagones
9 requerimientos P histdrica 9
Recopilacion Administracion
de informacién RAILTRAC® de contratos de
de vagones renta
Creacion de A
. . . . Notificacion a
Anal|§|§ de Manejo de MeJoramlento archllvos de clientes acerca
retencion de retenciones de métodos de salida en de envios
vagones envio diferentes /105 y
retenciones
formatos

Figura 2-2 Caracteristicas de RAILTRAC®.
2.3 Método de evaluacién

La evaluacién para comparar y decidir si se compraba un paquete de software o si se
desarrollaba un sistema propio se hizo de la siguiente manera

- Se usaron los requerimientos de la empresa en cuanto a lo que se espera obtener de un
sistema que genere presupuestos de reparacion de vagones de tren.

- Se identificaron éareas de oportunidad y cémo se desea que los procesos actuales se
Ileven a cabo en el futuro.

- Se investigaron las caracteristicas y funciones ofrecidas por paquetes de software
existentes en el mercado (En este caso: ManagerPlus® y RAILTRAC®)

- De las caracteristicas y funciones encontradas en el punto anterior, se identificaron las
que aplican a la empresa para la que se esta desarrollando el presente trabajo.

- Se evalud toda la informacién recopilada para identificar diferencias entre productos.

2.4 Caracteristicas evaluadas

La siguiente tabla muestra las caracteristicas que se evaluaron en los paquetes de software
para decidir si se elegia comprarlos o desarrollar un sistema propio de la empresa.

Tabla 2-1 Evaluacion de opciones para desarrollar sistema propio o adquirir paquete de
software.

(*1): Nivel de importancia. 10 es lo mas importante.

Expectativa Calificacion obtenida

(1)

M+ | Railtrac SIGPRE

Requerimientos de negocio

11
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Requerimientos Generales

Provee la capacidad de crear estados financieros basados
en cuentas y lineas de detalle. Ademas permite relacionar
diferentes estados de cuenta de la misma cuenta, de tal
manera que si se hace un cambio en uno de los estados,
ese cambio se reflejara en los otros estados de cuenta.

10

Provee la capacidad de crear “Reglas de negocio” que
dictan las relaciones entre las cuentas y lineas de detalle de
varios estados financieros, asi como relaciones entre
entidades de negocio. Una entidad de negocio puede ser
una compaiiia, una localidad geografica, una entidad legal
0 un centro de costo.

10

10

Provee la capacidad de resolver calculos complejos.

10

10

Provee la capacidad de consolidar resultados y/o eliminar
lineas de detalle.

10

10

10

10

Provee la capacidad de manejar estados financieros en
multiples tipos de cambio y convertir a délares.

10

10

Provee la flexibilidad (por entidad o por periodo de tiempo)
de presupuestar cuentas/lineas de detalle basandose en
datos detallados o en relaciones de negocio definidas por el
usuario.

Provee la capacidad de importar/exportar con Excel, SAP,
PeopleSoft y otros formatos.

10

Provee la capacidad de presupuestar cuentas/lineas de
detalle por periodo de tiempo basdndose en contratos
existentes y en datos del bien en cuestion (vagones de tren
en este caso) y datos capturados por el usuario desde otras
Fuentes. El periodo de tiempo puede ser un mes o un afio.

10

10

11

Tiene una gran biblioteca de funciones financieras y
estadisticas similares a Excel.

12

Provee la capacidad de tener acceso a informacion
histérica de estados financieros a nivel de cuenta/linea de
detalle con el proposito de llevar a cabo andlisis y obtener
reportes.

13

Provee la capacidad de capturar y modificar comentarios.

14

Provee la capacidad de adjuntar archivos externos (.pdf,
Xls, doc, etc.)

Facil de usar

Reportes y Analisis

Seguridad y Administracién

Requerimientos técnicos/de arquitectura

15

Se puede integrar con otros sistemas (como SAP,
PeopleSoft, Crystal, Cognos, Notes)

16

Provee la capacidad de trabajar con mdltiples usuarios

17

Usa una base de datos relacional

10

10

18

El modelo de datos satisfice los requerimientos de negocio
(por ejemplo: relaciones entre cliente, contrato, horarios,
bienes, costos).

10

10

19

Se pueden importar datos, aun cuando las fuentes de datos
sean externas al producto.

10

10

20

Se minimiza redundancia de datos. Esto significa que la
informacién es capturada una vez y después es accesada
desde otros programas en un solo lugar.

10

10

21

La interfaz grafica de usuario es facil de usar.

10

10

12
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22 | El sistema debe ser capaz de procesar volimenes de datos 10 8 8 10
de aproximadamente 2 millones de bienes y 30,000
contratos de servicio.

23 | La portabilidad de la aplicacién es facilmente obtenida.

24 | El software continlia siendo actualizado para estar a la par
con los avances en estandares tecnolégicos, nuevas
versiones y tendencias.

25 | Requiere intervencion minima del departamento de 8 6 5 8
sistemas (por ejemplo: datos definidos y mantenidos por los
usuarios)

26 | El software se puede configurar a manera de que se 8 1 1 8
minimice la necesidad de hacer modificaciones de cédigo
para adaptarlo a las necesidades de la empresa.
Requerimientos del producto

27 | Calidad del producto (minima cantidad de defectos y que 8 3 4 8
sean faciles de corregir)

28 | Documentacion del producto disponible y facil de usar 10 10

29 | Actualizaciones del producto y nuevas versiones — Mejoras 8 8
continuas a funcionalidad e infraestructura técnica.

29 | Servicios de mantenimiento al producto

30 | Cadigo fuente disponible para el cliente para que pueda 9 9
hacer modificaciones de mejoramiento de acuerdo a las
necesidades de la empresa

31 | Garantia del producto

32 | Producto facil de implementar

33 | Entrenamiento — Disponible al principio y continuamente y
gue la curva de aprendizaje sea simple para los usuarios

34 | Mano de obra disponible y a un costo razonable de acuerdo 9 2 2 9
al Mercado para dar soporte a la funcionalidad, tecnologia e
infraestructura del producto.
Confiabilidad del proveedor

35 | Cuantos afios lleva la empresa, nimero total de empleados, 8 7 8 8
nivel de conocimiento de los empleados, que tanta
experiencia tienen acerca del producto que ofrecen.

36 | Objetivos de la compafiia, cudles son sus areas de 10 9 8 10
crecimiento. Qué planes tienen para el producto.

37 | Estabilidad financiera 10 10

38 | Conocimiento y apego a estandares de la industria de 8 6 8
transporte ferroviario.

39 | Presencia en el Mercado. Cuantos y qué otros clientes 9 6 7 9
tienen

40 | Calidad de soporte — Personal con alto nivel de 10 8 8 10
conocimientos y con experiencia amplia, soporte de calidad,
disponibilidad, agilidad en el servicio.

41 | Existen grupos de usuarios (localmente, asi como en otros 8 3 5 8
estados y/o paises) y todos los requerimientos de funciones
nuevas hechos por los grupos de usuarios, tienen un alta
probabilidad de ser incluidas en el producto.

42 | Proveedor ofrece otros servicios (incluyendo 7 6 7 7
implementacion del producto)

43 | Referencias positivas de otros clientes 8 8 8 8
Costo inicial y mantenimiento continuo

44 | Costo inicial del software

45 | Costo de implementacion

46 | Costos de mantenimiento continuo 2 2 9

13
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En base a las caracteristicas evaluadas, el SIGPRE es la mejor solucion para los
requerimientos de la empresa. Y con esta evaluacion se comprueban las ventajas descritas
en la seccion 2.3.

Tabla 2-2 Resumen de caracteristicas evaluadas.

Expectativa Calificacion obtenida
(*1)
M+ | Railtrac | SIGPRE

Requerimientos de negocio 100 72 72 99
Requerimientos técnicos/de arquitectura 109 65 60 109
Requerimientos del producto 76 32 30 76
Confiabilidad del proveedor 78 62 65 78
Costo inicial y mantenimiento continuo 27 9 9 27

2.5 Solucién propuesta

Después de evaluar las soluciones existentes en el mercado y tomando en cuenta los
requerimientos del sistema para generar presupuestos de reparacion y mantenimiento de
vagones de tren, se llego a la conclusion de que la mejor opcion era desarrollar un sistema
“en casa”.

Otra opcidn que se llegd a considerar fue que, en la actualidad existen sistemas dentro de
la empresa, que funcionan en equipo mainframe y que podrian ser usados como un punto
de partida para crear el sistema de generacion de presupuestos de reparacion y
mantenimiento; después de someterlos a un proceso de actualizacién. Ese proceso de
actualizacién implicaria modificar el cddigo existente y la creacién de nuevos programas y
funciones. Sin embargo, hacer modificaciones a los sistemas existentes resultaba méas caro
y mas complicado que desarrollar un sistema nuevo.

La solucion propuesta en el presente trabajo es desarrollar un sistema que utilice una base
de datos relacional para la generacion de presupuestos de mantenimiento y reparacion de
vagones de tren en una empresa de transporte. Y del objetivo que se pretende lograr, fue
que se decidi6 nombrar al sistema: SIGPRE, lo cual significa “Sistema de Generacion de
Presupuestos” y es asi como se hara referencia al sistema de ahora en adelante.

Las siguientes son las ventajas de desarrollar el SIGPRE:
- EI SIGPRE ha sido disefiado para satisfacer las necesidades especificas de la empresa.
- Vaaser posible usar el SIGPRE con otros sistemas ya existentes en la empresa y otros

que se adquieran para proveer al final una infraestructura integrada que sirva para
soportar todo el proceso de mantenimiento y reparacion de vagones de tren.

14
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- Proporcionara flexibilidad y podra ser modificado conforme los procesos del negocio
cambian.

- El equipo de ingenieria esta acostumbrado a usar Microsoft Access, entonces, otra
ventaja del SIGPRE es que los ingenieros podran hacer consultas a traves del sistema
o directamente a la base datos mediante la construccion de sus propias consultas
usando SQL.

- La documentacion del sistema estard disponible en todo momento, en especial, para
cuando ingresen nuevos programadores o analistas al equipo de desarrollo de sistemas
y tengan que dar mantenimiento al SIGPRE.

- Como el equipo de desarrollo de sistemas de la empresa sera el que desarrolle el
SIGPRE, se contara con soporte técnico las 24 horas del dia, los 365 dias del afio.

- Se podran hacer mejoras continuas y mantenerse a la par con la nueva tecnologia.

- Se va a minimizar la redundancia de datos porque los datos seran almacenados una
sola vez en la nueva base de datos y esa base de datos sera la fuente de datos para otras
aplicaciones que seran desarrolladas en el futuro.

- EIl sistema sera capaz de procesar volumenes de datos de aproximadamente 30,000
contratos de servicio al mes.

- El sistema proveera la capacidad de importar/exportar datos con Excel, SAP,
PeopleSoft y otros formatos.

2.6 Analisis de volumen de datos y transacciones

La empresa cuenta con 828 talleres y existen 44 centros de trabajo. Cada taller puede tener
desde uno hasta todos los centros de trabajo.

Railinc envia cada mes un archivo con combinaciones predefinidas de codigos de trabajo
y codigos de reparacion. En promedio el archivo tiene 60,000 renglones. Y ese archivo no
se actualiza, unicamente sera cargado en una de las tablas que el SIGPRE usa. Y el
SIGPRE tendra los permisos necesarios para leer esa tabla.

Cuando el SIGPRE comience a ser usado en produccion por primera vez, habra una carga
inicial en las diferentes tablas del sistema, debido a que hay presupuestos existentes y se
deberan incluir en la base de datos.

La siguiente tabla muestra el nimero de renglones que seran cargados en las tablas

inicialmente y también muestra la actividad mensual que habra en cada tabla (Altas, bajas,
actualizaciones y consultas)

15
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Actividad promedio por mes

Nombre de tabla Carga Inicial Altas Bajas Actualizaciones Consultas

Taller 828 N/A N/A 200 10,000
Centro de trabajo 44 N/A N/A N/A 9,000
Cédigos de trabajo 60,000 N/A N/A N/A 80,000
Conversioén de ubicacion 21 N/A N/A N/A 40,000
Encabezado presupuesto 40,000 8,000 500 25,000 15,000
Lineas de detalle de presupuesto 900,000 30,000 5,000 20,000 60,000
Codigos de reparacion 890 5 0 200 50,000
Material 200,000 50,000 1,500 10,000 100,000
Comentario 800,000 90,000 20,000 60,000 150,000
Usuario autorizado 2,300 20 10 15 150,000

2.7 Resumen

En este capitulo se presentaron soluciones afines a la generacion de presupuestos de
reparacion de vagones de tren y también se presentd la evaluacion que se llevo a cabo para
tomar la decision de elaborar un sistema propio, asi como el anélisis de volumen de datos

y transacciones.

En el siguiente capitulo se presentara el analisis y disefio del sistema.
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3.1 Introduccioén

En este capitulo se presenta el andlisis y disefio del SIGPRE. Aqui se presentan los
requerimientos del sistema y el disefio efectuado para poder satisfacer esos
requerimientos.

3.2 Requerimientos y Analisis de sistema

Como parte del proceso de recopilacion de requerimientos, se visitd un taller (en este
trabajo, también referido como “Centro de Servicio”). Alli se observaron las actividades
que se llevan a cabo para reparar o dar mantenimiento a los vagones de tren.

Después de inspeccionar un vagon, el inspector incorpora los detalles de la inspeccion en
un presupuesto que describe el trabajo de reparacion que se llevara a cabo en el vagén. El
inspector inicia el presupuesto, introduciendo una linea a la vez, indicando el codigo de
trabajo y los detalles asociados a ese cddigo de trabajo, conocidos como codigos de
reparacion.

Antiguamente, los estandares para comunicar las reparaciones que se llevaron a cabo a un
vagon eran en forma escrita, usando el formato que se muestra a continuacion en la figura
3-1 [AAR, 2011].

Association of American Railroads - Billing Repair Card
REPAIRING PARTY ABRR

KIND OF CAR B LOAD/EMPTY E
CARINITIAL __HRCR CAR NUMBER 654321 REPAIR FACILITY TYPE RT
REPAIR DATE 10/01/04 SPLC 999999 DEFECT CARD PARTY DEFECT CARD DATE

Wheel Reporting Information

Location Job Applied Wheel Removed Wheel Why |Job Resp |Net
QTY |CC [Code |QFR |Description of Repairs Made Made [Code |QFR P
on Car | Code |Charge
Applied Code |Rmvd

MO |YR MFR|CLS [Side |Fng [MO [YR|MFR|CLS |Side |Fng

R1 1 4| 3021 2|Wheel 33" IW HT CP 09 04 |[Sw|[B|24[00[04|8)f J |B|16[09| 60 | 3021 | 02 | 1
L1 1 4 3021 2|Wheel 33" IW HT CP 09 04 SW| B | 24 |00|04|80| J B | 16 | 02 90 3021 | 02 1
R1 1 3 2814 1(Roller Bearing 6 x 11 11 2814 | 03 1
L1 1 3 2814 1(Roller Bearing 6x 11 11 2814 | 03

1 1 2 3274 6x 11 Axle 11 3274 1
1 1 3 3333 33" Wheel 09 3333 1

Figura 3-1 Antiguo Formato “Billing Repair Card”.
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Hoy en dia, los estandares de comunicacion entre las diferentes empresas de transporte
son establecidos por la Asociacion Americana de Caminos Ferroviarios y se le sigue
llamando “Standard Billing Repair Card” (Tarjeta de Cobro por Reparaciones), pero ahora
los diferentes codigos de trabajo que se deben incluir en los presupuestos y en las facturas
son provistos en un archivo enviado por Railinc, que es una empresa que se dedica a
proveer informacion ferroviaria en formato electronico estandar que puede ser usado entre
las diferentes empresas de transporte para comunicarse entre ellas. El archivo de codigos
de trabajo tiene el siguiente formato y este es el formato estandar en el cual se deben
generar los presupuestos:

Tabla 3-1 Formato del archivo de codigos de trabajo.

Nombre de campo Tipo de Dato Longitud
Caodigo de trabajo Numérico 4
Indicador de tipo de cambio | Alfabético 1
Condicion aplicada Alfabético 1
Caodigo de trabajo Numeérico 4
removible

Razon de hechura Alfanumérico 2
Codigo de responsabilidad | Alfabético 1
Calificador aplicado Alfanumérico 2
Calificador Removible Alfanumérico 2
Descripcion del trabajo Alfanumérico 28
Continuacién de la Alfanumérico 18
descripcion

Costo del Material Numérico 5,2
Costo de mano de obra Numérico 5,2
Tipo de parte Alfabético 1
Ubicacién en el vagon Alfanumérico 2
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3.3 Proceso de servicio a vagones

A continuacion se describe, de manera méas detallada, el proceso de reparacion y
mantenimiento preventivo de vagones de ferrocarril.

Proceso de servicio a vagones

Cliente Servicio al cliente Centro de Servicio

1
Solicita servicio | ¢

lConfirma servicio solicitado

[
v | Selecciona centro de serviciol
Envia vagén a centro de servicié >{ Recibe vagon l
Inspecciona vagon y prepara
presupuesto
[ Selecciona materiales ]
l Autoriza p\resupuesto l Envia presupuesto a servicio a clientes
, v
v | Alista materiales ]
v Prepara presupuesto para cliente l [
]
l Acepta pagar | > Establece fecha de entrega ]
v

l Provee ubicacion de lugar de entrega 4—1 Solicita ubicacién de lugar de entregal

;{ Recibe ubicacién de lugar de entrega]

l Registra mano de obra l

v
Recibe factura | 4 Cobra al cliente por servicio concluido | 4] Envia resumen de reparaciones y registra
rogramas de mantenimiento efectuados
4>1 Efectlia andlisis de servicio provisto l [0 =SIGPRE

Figura 3-2 Proceso de Servicio a vagones.
Cliente Solicita Servicio

e Requerimiento iniciado por: Cliente o el requerimiento puede también ser iniciado
desde dentro de la compafiia, cuando se requiere servicio para vagones que pertenecen
a la propia empresa.

e Principales razones por las que se solicita servicio a un vagon:
o Se necesita reparar dafio hecho por el cliente que esta rentando el vagon.
o Se necesita reparar dafio causado por las vias de tren.
o Hay que efectuar inspecciones o modificaciones mandadas por la industria o por la
compafiia.
Hay piezas que necesitan ser remplazadas.
El tipo de vagon necesita ser cambiado a otro tipo.
El contrato de renta ha terminado y el vagon necesita ser inspeccionado.
El vagdn necesita ser preparado para ser rentado a un nuevo cliente.

000D
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La solicitud de servicio es recibida por el Representante de Servicio a Cliente o por el
gerente encargado de la flota de vagones a la que pertenece el vagon a ser reparado.

Reservaciones: Son creadas cuando se necesita reservar espacio en un centro de
servicio para un conjunto de vagones.

Excepcion: Se inicia una “Notificacion primaria” cuando un centro de servicio acepta
un vagon que no tiene asociado un Numero de Servicio. ES necesario crear un nuevo
Numero de Servicio y asignarlo a un Representante de Servicio al Cliente.

Representante de servicio a cliente Confirma Servicio Solicitado

La confirmacién de que se recibié una solicitud de servicio es efectuada por el
Representante de Servicio a Clientes.

Actividades:

Registrar el trabajo que ha solicitado el cliente.

Afadir y confirmar el trabajo planeado (Programas de mantenimiento).

Registrar el tipo de material que el vagon transportaba y especificar instrucciones
de que si puede ser abierto 0 no (en caso de vagones tanque).

Determinar si el vagon necesita ser limpiado.

Verificar si el vagon esta siendo rentado o no.

Eliminar cualquier descuento.

Actualizar informacion del cliente.

Registrar fecha en que el vagon estara disponible para servicio.

Cambiar reservacion a Evento de Servicio.

Iniciar solicitud para orden de mejoramiento.

Anotar si es un vagon que esta de regreso en el taller (y si esta bajo garantia).
Categorizar el evento de servicio.

o Anotar cuéles son las razones por las que el vagdn esta en servicio.

o Anotar si es una categoria de trabajo mayor.

o Cancelar un evento de servicio (antes de que el vagon llegue al centro de servicio).

oo e
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Excepcidn: Preparar eventos de servicio para todos los vagones de trenes considerados
como una unidad mediante la creacion de un solo evento de servicio.

Excepcion: Preparar eventos de servicio para vagones que no pertenecen a la
compaiiia.

Representante de servicio a cliente selecciona Centro de Servicio

Actividades del Administrador de red de servicio:

Asigna vagones a centros de servicio.

Hace reservaciones para espacio en los centros de servicio.

Mantiene las tablas de disponibilidad en el centro de servicio.

o Enorden de categoria de trabajo.

o En orden de vagones que estan en ruta hacia el centro de servicio.

oD e
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Actividades del Representante de Servicio a Clientes:
Escoge el centro de servicio que mejor convenga al tipo de vagon a ser reparado.

Actividades del personal en el centro de servicio:

Notificar cuando haya espacio disponible en el centro de servicio.
Actualizar la lista de actividades que se pueden llevar a cabo en el taller.
Monitorear los vagones que estan en ruta hacia el centro de servicio.
Verificar espacio reservado.

Cliente envia vagén a centro de servicio

Q

Q

Actividades:

Representante de Servicio al Cliente proporciona al Cliente la informacion del
centro de servicio (por teléfono o correo electronico).

Cliente recibe informacion de donde se debe enviar el vagon o vagones.

Centro de Servicio recibe vagon

a

Actividades del inspector:

Registra la fecha en que el vagon arriba al centro de servicio.

Obtiene la informacion de servicio del vagon.

o Instrucciones de servicio — todo el trabajo que se debe llevar a cabo.

o Acceso a procedimientos de servicio — programas de mantenimiento,
instrucciones de mejoramiento.

o Limite Econémico de Reparacion del vagon.

o Acceso a la configuracién del vagon.

Preparar archivo del vagén — imprimir documentos.

e Excepcion: Recibir todos los vagones de trenes considerados como una unidad
mediante la creacion de un solo evento de servicio.

Inspector en el Centro de Servicio inspecciona vagon y prepara presupuesto
(SIGPRE)

oooQo e

O

Actividades del inspector:

Registra la fecha en que el vagon arriba al centro de servicio.

Toma fotos y registra documentacion adicional.

Registra cualquier trabajo necesario en el vagén, adicional al mantenimiento o
reparaciones iniciales por las que el vagon arribé en el taller.

Crea presupuesto de lo que se estima costaran las reparaciones 0 mantenimiento
requerido (usando codigos de trabajo).

Incluye lista de materiales necesarios para las reparaciones.

Usa combinaciones de cddigos de trabajo y cédigos de reparacion predefinidas, o
crea combinaciones nuevas conforme sea necesario. *Nota: las listas de cédigos de
reparacion son tomadas del “Manual de Campo” publicado por A.A.R.
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(Association of American Railroads - Asociacion Americana de Caminos
Ferroviarios).
o Editar presupuesto generado cuando sea necesario.

Sistema de Generacion de Presupuestos

Inspecciona vagon y da de alta presupuesto

— 4

Bajas de presupuestos

Inspector

Cambios de presupuestos

@

Consultas de presupuestos

Reportes de presupuestos

Figura 3-3 Modelo de caso de uso del sistema de generacién de presupuestos.
Limite Econémico de Reparacion.

El Limite Econémico de Reparacion (ERL: Economic Repair Limit) depende de la edad
del vagén y del uso que haya tenido. Una vez que se tiene el presupuesto de lo que
costaran las reparaciones, el costo estimado se compara con éste limite y si las
reparaciones son mas costosas que lo que vale el vagon, entonces el vagon sera descartado
como chatarra.

Seleccion de materiales en el Centro de Servicio

Actividades del empleado de almacén de materiales:

Selecciona materiales de acuerdo a la lista especificada en el presupuesto.
Checa en SAP la disponibilidad de materiales.

Actualiza inventario.

ocooQ e

Presentar presupuesto

e Actividades del empleado del centro de servicio:
o Presentar presupuesto inicial.
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Presentar documentos de apoyo del presupuesto (por ejemplo, fotografias tomadas
durante la inspeccion).

Comunica intencion de proceder con las reparaciones bajo las condiciones
establecidas en el acuerdo con los proveedores de materiales.

Recibe aprobacién del presupuesto o recibe presupuesto rechazado junto con
modificaciones que se deben hacer al mismo.

Presenta presupuesto modificado.

Autoriza Presupuesto

Actividades Ingeniero de Mantenimiento:

Revisa presupuestos — trabajo necesario y costos.

Comunica instrucciones al centro de servicio de proceder con las reparaciones (0
no).

Obtiene decision de reparar o descartar el vagén (si los costos totales
presupuestados exceden el Limite Econdmico de Reparacion).

Autoriza las lineas de detalle del presupuesto.

Solicita que algunas lineas de detalle del presupuesto sean borradas o modificadas.
Determina responsable de pago por las reparaciones (cliente, camino ferroviario, la
propia compafiia).

Asigna lineas en especifico a cada responsable de pago.

Agrupa lineas de detalle para hacer cargos en conjunto por tipo de trabajo (Por
ejemplo: limpieza de vagon, pintura, forro).

Indica que lineas deben ponerse en espera hasta que el cliente apruebe los cargos.
Recibe notificacion de si el cliente rechaza el precio especificado en una o mas
lineas de detalle.

Nota: Los puntos descritos anteriormente son un proceso iterativo entre el centro de
servicio, el Especialista Mecanico, el Representante de Servicio a Cliente y el Cliente que
tiene como objetivo obtener un presupuesto final aprobado.

Prepara presupuesto para cliente

Actividades del Representante de Servicio a Clientes:

Revisa el presupuesto que se entregara al cliente — compara términos establecidos
en contrato en relacién al trabajo solicitado.

Da instrucciones al centro de servicio de proceder con el trabajo (solo limpieza del
vagon).

Hace ajustes necesarios a lineas de detalle y provee las razones por las que los
cambios fueron hechos.

Envia presupuesto al cliente para que lo apruebe, via correo electrénico.

Recibe presupuesto aprobado por el cliente.

Recibe también los detalles rechazados por el cliente.
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Acepta pagar

e Actividades del cliente:

o Recibe presupuesto a través un mensaje de correo electronico.

o Aprueba o rechaza lineas de detalle del presupuesto.

o Envia presupuesto de regreso, via correo electronico, al Representante de Servicio
a Cliente, indicando lineas de detalle aceptadas y/o rechazadas.

Excepcion: El Representante de Servicio a Cliente puede aprobar lineas de detalle
del presupuesto, cuando sea trabajo especificado en el contrato de servicio.

Alista materiales

Actividades del encargado del almacén de materiales en el centro de servicio:
Alista materiales solicitados en el presupuesto aprobado.

Actualiza inventario.

Ordena materiales especiales.

Abastece materiales en el almacén.

OCoooQo e

Establece fecha de entrega

e Actividades de empleado en el centro de servicio:
o Publica la fecha en la que las reparaciones seran terminadas.

o En el caso de que haya un retraso en la fecha prometida de entrega, publica las
razones del mismo.

Provee ubicacion de lugar de entrega
e Actividades del representante de servicio a cliente:
Solicita al cliente lugar de entrega (mediante una llamada telefdnica, fax o correo
electronico).
o Documenta el lugar de entrega.
Solicita ubicacion de lugar de entrega
e Actividades del cliente:
o Provee ubicacion del lugar de entrega (mediante una Ilamada telefénica, fax o
correo electrdnico).
Recibe ubicacion de lugar de entrega
e Actividades de empleado en el centro de servicio:

o Recibe la ubicacion del lugar en donde se debe enviar el vagon una vez que deje el
Centro de Servicio (Ciudad, Estado y ruta ferroviaria).
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Registra mano de obra

e Actividades del empleado del Centro de Servicio encargado de documentar horas
de trabajo y pagos de labor:

Crea registro del empleado.

Imprime tarjetas de registro de trabajo efectuado.

Documenta horas de trabajo directas por cada reparacion efectuada en el vagon.
Documenta horas de trabajo indirectas.

Revisa que las horas de las tarjetas de registro de los empleados igualen las horas
diarias de trabajo.

O00O0CD

Envia resumen de reparaciones y registra programas de mantenimiento efectuados
e Actividades en el Centro de Servicio:
o Prepara factura final.
o Documenta resultados del trabajo efectuado.
o Documenta la fecha en que el vagdn departe del centro de servicio.
Cobra al cliente por servicio concluido
e Actividades del empleado encargado de cobranza:
o Imprime factura final.
o Envia factura al cliente.

Recibe factura

e Actividades del cliente:
o Recibe factura.

Efectta analisis de servicio provisto
e Actividades en el centro de servicio:
o Se obtienen reportes de las operaciones llevadas a cabo.
o Se analizan los resultados a través de una herramienta de andlisis (mineria de
datos).
3.4 Registro de reparaciones efectuadas en un vagon

Cada cddigo de trabajo serd combinado con codigos de reparacion.

Los codigos de reparacion establecidos por la Asociacidbn Americana de Caminos
Ferroviarios son los siguientes.
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Tabla 3-2 Cadigos de Condicién (Condition Codes).

Caodigo de Reparacion Descripcion
0 Labor attention

New material applied
Secondhand material applied
Reconditioned or recertified material applied
Wheels applied with full flange contour
Wheels applied without full flange contour
Periodic or service attention.
Remove, repair and replace same part
Remove and replace same part

OO (NP |IW|IN |-

Tabla 3-3 Calificadores (Qualifier Codes).

Caodigo de Reparacion Descripcion

AA Air Brake Cylinder

AB Air Brake Cylinder Push Rod
AC Air Brake Emergency Portion
AD Air Brake Hose

AE Air Brake Hose Chain

AF Air Brake Hose Clamp

AG Air Brake Hose "S" Hook

AH Air Brake Release Rod

Al Empty Load Device

Al Air Brake Reservoir

AK Air Brake Service Portion

AL Air Brake Valve

AM Air Brake Valve Support

AN Anchor Clevis

ZD Undefined Underframe Parts
ZE Undefined Coupler

ZF Undefined Car Body Parts
ZG Undefined Lading Equipment
ZH Undefined Refrigeration Equipment
M Taxes

M Taxes & Duties

IW Adjustment

ZZ Remark Car

*Nota: Para obtener la lista completa de calificadores, consultar el Manual de Campo
publicado por la Asociacion Americana de Caminos Ferroviarios [AAR, 2011].
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Tabla 3-4 Razones de hechura (Why Made Codes).

Rework - GATX Account Only

Worn Out

Broken

Missing

Defective

Bent

Bent beyond repairs

Obsolete material

Wrong (Not standard for car)

O |INO LD |[WIN|RL|O

Account repairs

[
o

Damaged in removal

[y
=

Removed in good condition, account of
associated repairs

12

Inoperative

13

Attention required as directed by Maintenance
Advisory or Early Warning Letter

14

Bulged out

15

Leaking

16

Out of alignment or improper height

17

Out of bracket or guide (Also to be used in
replacing door when not entirely off rail)

18

Loose

19

Adjust clearance

20

Air Brakes cut out

21

Overdate/overage

22

Date markings omitted, obliterated, illegible,
incorrect or failure to scrape off and paint over
previous markings

23

Government regulatory requirement

24

Attention required

25

Owners Request

26

Decayed or metal deterioration

27

Initial application

28

Pistion travel adjustment

29

Broken outside of bolster ring area

30

Contamination damage per Rule 97

31

Fire or heat damage per Rule 95

32

Sumerged per Rule 95

33

Derailment damage per Rule 95

34

Unfair usage damage per Rule 95 (Other than
fire, flood or derailment)

35

Submerged per Rule 99

36

AEl tag unreadable account improperly
programmed, located, or applied
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37

Required AEl fields not in agreement with
Umler@ or AEI Specification data format

38

Door Open

39

AEl tag unreadable account inoperative, (not
associated with unfair usage)

40

Twisted

41

Cracked

42

Improperly located or applied

43

Reflective sheeting damaged or obscured (used
here to pertain to FRA definitions)

44

Complete renewal of existing reflective
sheeting

45

Wrong size component

50

Roller bearing overheated

51

OPEN

54

Axle broken or visually cracked

55

Axle damaged between wheel seats 1/8 inch or
deeper

56

Axle with evidence of welding

59

Axle bent

60

Flange thin

61

High impact wheel from 80 kips to less than 90
kips as detected by a calibrated and validated
wheel impact detector

62

Flange vertical

63

Tread worn hollow

64

Flange high

65

High impact wheel 90 kips or greater as
detected by a calibrated and validated wheel
impact detector

66

Flange craked or broken

67

Wheel out-of-round detected by gauge

68

Rim cracked or broken

69

Thermal crack extending into plate

71

Rim shattered

72

Rim spread

73

Rim thin

74

Thermal cracks

75

Tread shelled

76

Tread built-up

77

Tread grooved

78

Tread slid flat

79

Coupler craked behind horn

80

Scrape, dent or gouge anywhere in the wheel
surface more than 1/8 inch deep

81

Wheel out of gauge
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82|Coupler cracked front face

83|Wheel with cracked or broken plate
84|Wheel with holes in plate

85|Wheel loose

86|Coupler cracked key slot

87|Coupler cracked pin protector
88|Coupler creaked behind pulling lug
89|Subsurface defect

90|Mate wheel scrapped

92|Loose or missing cap screw, or other part
missing except by design

93|Seals loose or cocked out of position
94|Welding arcing

95|Roller bearing fused due to overheating
97|Loose backing ring

98|Wheel not meeting reapplication limits
99|Damaged seals

Tabla 3-5 Cadigos de Responsabilidad (Responsibility Codes).
1|Owner responsibility

Handling line responsibility

Defect Card or Joint Inspection Certificate
authority

N

w

Los siguientes cdodigos han sido definidos en el centro de servicio y no son parte del
manual de campo, pero son necesarios para cuando se elabore el presupuesto y se tenga
que indicar el tipo de soldadura a utilizar para la reparacion del vagoén.

Tabla 3-6 Tipos de soldadura (Weld Codes).

1001 1001 - SMAW E8018 CARBON STEEL -TANK SHELL
1002 1002 - SMAW E7018 CARBON STEEL - TANK SHELL
1003 1003 - SMAW E71T-1 CARBON STEEL - TANK SHELL
1004 1004 - FCAW E81T1-Ni1 CARBON STEEL - TANK SHELL
1005 1005 - FCAW E71T-1 CARBON STEEL - WELD OVERLAY
1006 1006 - FCAW E8XT-XX CARBON STEEL - GEN WELD
1007 1007 - FCAW E7XT-XX CARBON STEEL - GEN WELD
1008 1008 - SMAW E8018 CARBON STEEL - GEN WELD
1009 1009 - SMAW E7018 CARBON STEEL - GEN WELD
1010 1010 - SMAW E601X CARBON STEEL - GEN WELD
1011 1011 - GMAW E70X-X CARBON STEEL - GEN WELD
1101 1101 - GMAW ER5356 ALUMINUM - GEN WELD

1102 1102 - GMAW ER5356 ALUMINUM - GEN WELD

1103 1103 - GMAW ER5356 ALUMINUM - GEN WELD

1104 1104 - GMAW ER5356 ALUMINUM - GEN WELD/TANK
1200 1200 - SMAW E3XXL-16 STAINLESS - TANK SHELL
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1201 1201 - SMAW E309L-16 STAINLESS - TANK SHELL
1202 1202 - FCAW E309LT-1 STAINLESS - TANK SHELL
1203 1203 - FCAW E3XXLT1-1 SS
RO10 GENERAL DEFECT REPAIR - CARBON STEEL (SMAW)
RO11 FILLET WELDS - CARBON STEEL - GREATER THAN 3/16"
(SMAW)
RO14 FULL PENETRATION GROOVE WELDS - CARBON STEEL
(SMAW)
RO16 INSIDE COIL PIPE -- CARBON STEEL (SMAW)
R020.1 INSERTS (GROOVE WELD) - ALUMINUM (GMAW)
R022 FILLET WELDS - ALUMINUM - ALL SIZES (GMAW)
R022.1 0/S COIL-ALUMINUM (GMAW)
RO31 FILLET WELDS - STAINLESS GREATER THAN 3/16" (SMAW)
R034.1 PARTIAL PENETRATION GROOVE WELDS - STAINLESS
(SMAW)

Tabla 3-7 Tipos de reparacion.
RE Regular
uTt Unit Train

3.5 Relacionando las diferentes entidades

Para llevar a cabo el disefio de la base de datos, en base al proceso de reparacion y
mantenimiento de vagones observado cuando se visito el Centro de Servicio, se
identificaron las siguientes entidades:

Encabezado

En cada presupuesto existen datos que son comunes para cada vagon y no es necesario
repetir esos datos en cada linea de detalle. ES por eso que sera necesario tener esta entidad
para almacenar los encabezados de presupuestos.

Llave Primaria: Para identificar el encabezado de cada presupuesto se decidid usar una
Ilave artificial, la cual sera un nimero consecutivo que identificara de manera Unica cada
renglén. No se uso el nimero de vagon porque, aunque cada vagon tiene un presupuesto
abierto a la vez, los presupuestos que se hayan creado con anterioridad y que hayan sido
cerrados, seran almacenados en la misma base de datos. Entonces la llave artificial
proporciona identificacion Unica para cada presupuesto.

Detalle
Cada Encabezado puede tener una 0 mas lineas de detalle, las cuales describen el trabajo
efectuado en el vagon.

Llave Primaria: En este caso también se decidio utilizar una llave artificial para identificar
a cada linea de detalle. La combinacion de varios atributos podria identificar de manera
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Gnica a cada renglon, pero en este caso es mas eficiente tener una llave primaria
compuesta de un solo atributo porque proporcionara mejor funcionamiento y hara la
consulta de datos mas fécil.

Llave Foranea: La manera de identificar que lineas de detalle pertenecen a qué
encabezado, se incluira el identificador de encabezado en cada linea de detalle.

Taller

Cada Taller (también conocido como Centro de Servicio) tiene un codigo de taller que lo
identifica de manera Unica.
Llave Primaria: Cdodigo de taller

Centro de trabajo

Dentro de cada taller existen areas en las que se llevan a cabo actividades especificas en el
proceso de reparacién y mantenimiento. A esas areas se les conoce como Centros de
Trabajo.

Llave Primaria: Identificador de Centro de Trabajo (Llave artificial)

Cada Taller se divide en centros de trabajo y el mismo tipo de centro de trabajo existe en
los diferentes talleres.

Conversion ubicacién

La mayoria de las actividades de reparacion y mantenimiento que se incluyen en los
presupuestos, se llevan a cabo en los vagones. Esta entidad contiene los diferentes cédigos
con los que se conoce a cada lugar en un vagon. Por ejemplo: “parte superior derecha del

vagon”, “parte baja en el lado izquierdo”.
Llave Primaria: Codigo de ubicacion

Cadigo de trabajo

Esta entidad contiene la lista de los cddigos de trabajo, los cuales son numeros de cuatro
digitos que identifican el trabajo de reparacion que se lleva a cabo en el vagon.

Se escogid un numero secuencial como llave primaria, el cual identifica de manera Unica a
cada combinacion de cddigo de trabajo y cddigos de reparacion. No se escogid el codigo
de trabajo como llave primaria porque el mismo cddigo puede ser usado en combinacion
con otros cédigos de reparacion.

Llave Primaria: Identificador de codigo de trabajo.

Comentario
A cada linea de detalle de un presupuesto, se le pueden afiadir comentarios. Se decidid
usar una llave artificial, consistente de un numero secuencial para identificar a cada

comentario. Puede haber cero, uno o mas comentarios por cada linea de detalle.
Llave primaria: Identificador de comentario.
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Material

Esta entidad contiene los materiales que se requieren para completar el trabajo de
reparacion o mantenimiento. Puede haber uno 0 mas materiales por cada linea de detalle.
Llave primaria: Identificador de material

Cadigo de reparacion

Esta entidad es una compilacion de las diferentes tablas de cddigos de reparacion, las
cuales consisten de codigo y descripcion. Entonces se necesita usar una llave artificial
como llave primaria debido a que algunos codigos son los mismos, pero su descripcion es
diferente.

Llave primaria: Identificador de codigo de reparacion.

Usuario Autorizado
Esta entidad contiene la lista de usuarios que tienen acceso autorizado al SIGPRE. Se

eligio un numero secuencial para identificar a cada usuario.
Llave Primaria: NUmero de usuario autorizado.
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3.6 Modelo Conceptual

Con base en los requerimientos, las siguientes son las entidades que se requeriran para
elaborar los presupuestos:

Cdédigo de Reparacion

Usuario Autorizado p .
| |
| |
| |

—~———aq Encabezado Presupuesto | |
Taller | I I
|
____________ | |
—b————l Po— i
|
i |
Conversién Ubicacion I |
E)__| “— |
| | I
|
| & |
| Detalle Presupuesto |
Centro de Trabajo e —o< I
|
| |
| |
l _____ _q< |
______________ ]
Cédigo de trabajo Ho———— pe
|
|
|
e <
ﬂ; &
| |
| |
b e
| |
£ $
Comentario Material

Figura 3-4 Modelo conceptual del SIGPRE.
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3.7 Modelo de datos légico

Taller

Codigo de Taller: VARCHAR(4)

Descripcion: VARCHAR(30)

Codigo de compaiiia del taller: VARCHAR(4)

Nombre Compatiia: VARCHAR(100)

Ciudad: VARCHARHOO)

Estado: VARCH

Indicador de Forma de Inspeccién de entrada: VARCHAR(1)
Indicador de realizar programa EN245: VARCHAR (1)
Indicador de taller de preferencia: VARCHAR(1

)
Identificador de sesion de experto en mantenimiento: VARCHAR(20)

Nombre contacto en Taller: VARCHAR(50)
Correo Electrnico de contacto en Taller: VARCHAR(200)
Gadigo de fpo de aller: VARCHAR 20
Indicador de taller activo: CH;
Tipo de nivel enla compaiia: VARCHAR(GD;
Planta de Planeacion de SAP: VARCHAR (4)
Grupo de Planeacion de SAP: VARCHAR(3)
Pais del Taller: VARCHAR(2)
Duefio del Taller: VARCHAR(8)
Punto de ubicacion estandar: VARCHAR(9)
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Identificador de presupuesto: NUMBER(10)

o

Centro de Trabajo
Identificador de registro de centro de trabajo: NUMBER(10)

Ntmero de Centro de Trabajo: NUMBER(S)
Nombre de Centro de Trabajo: VARCHAR(60)

Tarifa de mano de obra en taller

Nimero de operacion de vagén: VARCHAR(10)

Facha do erminacién dol presupuesm DATE

Fecha prometida d

Codigo da T Talor VARCHAR(A) (FK)

Descripcion de detalles de vagon en taller: VARCHAR(4000)
Identificador de cédigo de reparacion: NUMBER(10) (FK)
Usuario que modificd registro la Glima vez: VARCHAR(20)
Fecha de dlima modificacion: DATE

de tarifa de trabajo: NUMBER(10)

Tarle de wsbaio: NUMBER(.2)
Fecha de vigencia:
Focha de tasuckad. OATE

Tipo de Centro de Trabajo: VARCHAR(15)

Codigo de trabajo

Codigo de Taller: VARCHAR(4) (FK)

Detalle
Identificador de renglon de presupuesto: NUMBER(10)

Identificador de presupuesto: NUMBER(10) (FK)
Identiicador de Caliicador aplicado: NUMBER(10) (FK)
Autorizado por: VARCHAR(20)

Fecha de autorizacion: DATE

Fecha de inicio del presupuesto: DATE

Costo estimado de material: NUMBER(7,2)

Horas estimadas: DECIMAL(7.3)

Costo estimado de mano de obra: NUMBER(15.2)

Cédigo de Reparacion

Identificador de cédigo de reparacion: NUMBER(

Tipo de codigo de reparacion: VARCHAR(10)
Cédigo de reparacion: VARCHAR(10)
Descripcién del codigo de reparacion: VARCHAR
Abreviacion del codigo de reparacion: VARCHAFR

olvRoRRl

Cantidad: NUMBER(4)

Identificador de cdigo de trabajo removido: NUMBER (4
Identificador de categoria de reparacion: NUMBER(10) (F

Numero de documento de SAP: NUMBER(6)

foRoRoRR ]

Identificador Condicion Aplicada: NUMBER(10) (FK)
Identfcador Razon de Hechura: NUMBER(10) ()

Conversién Ubicacion

Codigo de Trabajo: NUMBER(1 | Cadigo de ubicacion: VARCHAR(2) }97

Cédigo de trabajo: NUMBER(4)
Indicador de tipo de cambio: VARCHAR(H
Condicion aplicada: VARCHAR(1)

Cédigo de trabjo removible: NUMBER(4)
Razén de hechura: VARCHAR(2)

Codigo de responsabilidad: VARCHAR(1)
Galicador apicado: VARCHAR()
Calificador Removible: VARCHAR(2)
Descripcion del trabajo: VARCHAR(28)
Descripcion adicional: VARCHAR(18)
Costo de material: NUMBER(6)

Costo fijio mano de obra: NUMBER(6)

Tipo parte principal: VARCHAR (1)

Codigo de Ubicacion:

de Codigo de MBER(1
Identificador de Oficio Utilizado: NUMBER(10) 1FK)

Identificador de cédigo de soldadura utilizada: NUMBER

ogRodRol

Identificador de codigo de caliicador removido: NUMBE!
Identiicador de registro de centro de trabajo: NUMBER(1

Identificador Codigo de Trabajo: NUMBER(10) (FK)
Codigo de ubicacion: VARCHAR(2) (FK)

v

Usuario Autorizado

Num_usuario_autorizado: NUMBER(3)

Identificador_usuario: VARCHAR (20)
Nombre_Usuario: VARCHAR(50)
Contrasefia: VARCHAR(15)

Tipo_usuario: VARCHAR(5)

Comentario

Identificador_comentario: NUMBER(10)

Material

Tipo de comentario: VARCHAR(2)
Texto del comentario: VARCHAR(50)

de registro de Material de Presupuesto: NUMBER(10)

Nimero de inventaro del mateial: NUMBER(11)

Cédigo del material: CHA

Cantidad de material: NUMBER(M

Numero de parte en SAP:NUMBER(6)

Precio estandar del material: NUMBER(7.2)
Identficador del método de aplicacién: NUMBER(10) (FK)
Fecha de aplicacion: DATE

Grupo del material: VARCHAR(9)

dentificador de renglon de presupuesto: NUMBER(10) (FK)
=

Figura 3-5 Modelo de datos l6gico del SIGPRE.
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3.8 Modelo de datos fisico

Taller

Codigo_Taller: Text(4)

Desc_Taller: Text(30)
Codigo_Comp_Taller: Text(4)
Nombre_Comp: Text(100)

Ciudad: Text(100)

Estado: Text(2)
Ind_Forma_Insp_Entrada: Text(1)
Ind_Prog_EN245: Text(1)
Ind_Taller_Pref: Text(1)
Usuario_Sesion_Experto_Mant: Text(20)
Nombre_Contacto_Taller: Text(50)
Correo_Elect_Contacto_Taller: Text(200)
Codigo_Tipo_Taller: Text(20)
Ind_Taller_Activo: Text
Tipo_Nivel_Comp: Text(30)
Planta_Planeacion_SAP:Text(4)
Grupo_Planeacion_SAP: Text(3)
Punto_ubicacion_estandar: Text(9)
Pais_del_Taller: Text(2)

Duefio del Taller: Text(8)

Centro de Trabajo

Id_Centro_Trabajo: AutoNumber

Num_Centro_Trabajo: Double
Nombre_Centro_Trabajo: Text(60)
Tipo_Centro_Trabajo: Text(15)

Codigo_de_trabajo

1d_Codigo_de_Trabajo: AutoNumber

Ubicacion

Codigo_de_trabajo: Double
Condicion_aplicada: Text(1)
Razon_de_hechura: Text(2)

Calificador aplicado: Text(2)
Calificador Removible: Text(2)
Desc_trabajo: Text(28)
Desc_trabajo_cont: Text(18)
Costo_Material: Double
Costo_mano_de_obra: Double
Tipo_parte_principal: Text(1)
Codigo_de_Ubicacion: Text(2)

Indicador_tipo_de_cambio: Text(1)
Codigo_de_trabjo_removible: Double

Codigo_de_responsabilidad: Text(1)

Capitulo 3. Andlisis y Disefio del SIGPRE

Id_encabezado_presupuesto: AutoNumber

Codigo_Taller: Text(4) (FK)
Vagon_Num: Text(10)

T

Codigo_de_Ubicacion: Text(2)
Desc_Ubicacion: Text(10)

Fecha_f )_terminado: Date/Time
Fecha_prometida_entrega: Date/Time
Rasones_llegada_vagon_taller: Text(255)
Codigo_reparacion: Long Integer (FK)
Usuario_ultima_actualizacion: Text(20)
Fecha_ulima_actualizacion: Date/Time

Tarifa_mano_de_obra

Id_tarifa_mano_de_obra: AutoNumber

Codigo_Taller: Text(4) (FK)
Tarifa: Double
Fecha_vigencia: Date/Time
Fecha_caducidad: Date/Time

Detalle F

Codigo_de_F

Id_Codigo_Reparacion: AutoNumber

Tipo_Codigo_Reparacion: Text(10)
Codigo_Reparacion: Text(10)
Desc_Codigo_Reparacion: Text(255)
Abreviacion_Codigo_Reparacion: Text(10)

PlvivReReRoRo

Id_Detalle_Presupuesto: AutoNumber

Id_Centro_Trabajo: Long Integer (FK)

d_Oficio_Utiizado: Long Integer (FK)

Autorizado_por: Text(20)
Fecha_Autorizacion: Date/Time

Fecha_inicio_f
Costo_Estimado_Material: Double
Horas_estimadas: DECIMAL(7,3)

Codigo_de_Ubicacion: Text(2) (FK)
Cantidad: Double
Id_CodigoTrab_Eliminado: Double

Num_Documento_SAP: Double

Lol

Usuario_Autorizado

Num_usuario_autorizado: AutoNumber

Id_usuario: Text(20)
Nombre_Usuario: Text(50)
Clave_de_acceso: Text(15)
Tipo_usuario: Text(5)

Id_encabezado_presupuesto: Double (FK)
d_Calificador_Aplicado: Long Integer (FK)
Id_Calificador_Eliminado: Long Integer (FK)
1d_Soldadura_Utiizada: Long Integer (FK)
Id_Codigo_Responsabilidad: Long Integer (FK)
1d_Razon_Hechura: Long Integer (FK)

Id_Condicion_Aplicada: Long Integer (FK)
Id_Codigo_de_Trabajo: Long Integer (FK)

Date/Time

Costo_Estimado_Mano_de_Obra: Double

Id_Categ_Reparacion: Long Integer (FK)

TEE SHIES S

Comentario

Id_Comentario: AutoNumber

Tipo_comentario: Text(2)
Texto_comentario: Text(50)
Id_Detalle_Presupuesto: Long Integer (FK)

Material

Id_Material: AutoNumber

Id_Detalle_Presupuesto: Long Integer (FK)
Num_inventario_material: Double
Codigo_Material: Text(1)

Cantidad_de_material: Double
Costo_estandar_material: Double
Num_material_SAP:Double
Id_Met_Aplicacion: Long Integer (FK)
Fecha_de_aplicacion: Date/Time

Grupo_del_material: Text(9)

Figura 3-6 Modelo de datos fisico del SIGPRE.
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Capitulo 3. Analisis y Disefio del SIGPRE

3.9 Diccionario de datos

A continuacion se presenta el diccionario de datos del SIGPRE, en el cual se listan las
tablas del modelo de datos fisico junto con sus definiciones, asi como las columnas
contenidas en cada tabla, junto con sus definiciones, tipo de dato y longitud y también se
indica si cada columna puede aceptar valores nulos o no.

Tabla 3-8 Encabezado_Presupuesto.

Tabla

Encabezado_Presupuesto

Definicion

Define los datos que son comunes a las lineas de detalle que
componen un presupuesto del el trabajo que se necesita llevar a cabo

para reparar o dar mantenimiento preventivo a un vagon.

Columnas de tabla Encabezado_Presupuesto

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

Id_encabezado_presupuesto

AutoNumber

NOT NULL

NuUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
los datos que tienen en
comun las lineas de un
presupuesto.

Codigo_Taller

Text(4)

NULL

Cadigo que identifica de
manera nica a un centro
de servicio.

Vagon_Num

Text(10)

NOT NULL

Este es un nimero
registrado con la
Asociacion Americana de
Caminos Ferroviarios que
identifica a un vagon.

Fecha_presupuesto_terminado

Date/Time

NULL

Esta es la fecha en la que el
inspector termind de
elaborar el presupuesto.

Fecha_prometida_entrega

Date/Time

NULL

Esta es la fecha en la que
se compromete el taller a
entregar el vagén ya
reparado.

Rasones_llegada_vagon_taller

Text(255)

NULL

Texto que describe el por
que se ha programado al
vagon para ser admitido en
el centro de servicio.

Codigo_reparacion

Long Integer

NULL

NUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada codigo de
reparacion.
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Capitulo 3. Analisis y Disefio del SIGPRE

Columnas de tabla Encabezado_Presupuesto

Nombre Tipo de Dato | Acepta nulos | Definicion

Usuario_ultima_actualizacion | Text(20) NULL Identificador del inspector
que creo el presupuesto.

Fecha_ultima_actualizacion Date/Time NULL Fecha mas reciente en que

el registro fue modificado.

Tabla 3-9 Detalle Presupuesto.

Tabla

Detalle Presupuesto

Definicion

Define el detalle del trabajo presupuestado que se necesita llevar a
cabo para reparar o dar mantenimiento a un vagon de tren.

Columnas de tabla Detalle_Presupuesto

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

Id_Detalle_Presupuesto

AutoNumber

NOT NULL

NUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada linea de detalle de
un presupuesto.

Id_encabezado_presupuesto

Double

NULL

NuUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
los datos que tienen en
comun las lineas de un
presupuesto.

Id_Centro_Trabajo

Long Integer

NULL

NUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
cada centro de trabajo que
existe en un taller.

Id_Calificador_Aplicado

Long Integer

NULL

NUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada codigo de
reparacion.

Id_Calificador_Eliminado

Long Integer

NULL

NUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada codigo de
reparacion.

Id_Soldadura_Utlizada

Long Integer

NULL

NUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
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Columnas de tabla Detalle_Presupuesto

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

a cada codigo de
reparacion.

Id_Oficio_Utilizado

Long Integer

NULL

Numero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada codigo de
reparacion.

Id_Codigo_Responsabilidad

Long Integer

NULL

NUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada codigo de
reparacion.

Id_Razon_Hechura

Long Integer

NULL

Numero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada codigo de
reparacion.

Id_Condicion_Aplicada

Long Integer

NULL

NuUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada codigo de
reparacion.

Id_Codigo_de_Trabajo

Long Integer

NULL

NUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada combinacién de
cadigo de trabajo y
cddigos de reparacion.

Autorizado_por

Text(20)

NULL

El identificador de usuario
de quien autoriza la linea
(o lineas) en el presupuesto
para que se proceda con las
reparaciones del vagon.

Fecha_Autorizacion

Date/Time

NULL

Esta es la fecha en la que la
linea (o lineas) del
presupuesto han sido
autorizadas para que se
proceda con las
reparaciones.

Fecha_inicio_presupuesto

Date/Time

NOT NULL

Fecha cuando el
presupuesto fue creado.

Costo_Estimado_Material

Double

NULL

Cargos por material.

Horas_estimadas

DECIMAL(7,3)

NULL

Especifica el numero de
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Columnas de tabla Detalle_Presupuesto

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

horas que se necesitaran
para llevar a cabo las
reparaciones. Si la cantidad
indica que el trabajo
especificado por el codigo
de trabajo se debe hacer
varias veces, las horas
estimadas reflejan el total
de horas que se necesitaran
para terminar todo el
trabajo.

Costo_Estimado_Mano_de_Obra

Double

NULL

Define el costo estimado
de mano de obra para
completar el trabajo de
reparacion.

Codigo_de_Ubicacion

Text(2)

NULL

Identifica la ubicacion en
el vagon en donde se
efectuara el trabajo de
reparacion.

Cantidad

Double

NULL

El nimero de veces se
debe llevar a cabo el
trabajo especificado
mediante el cédigo de
trabajo.

Id_CodigoTrab_Eliminado

Double

NULL

Describe el componente
que fue quitado del vagon.

Id_Categ_Reparacion

Long Integer

NULL

NUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada codigo de
reparacion.

Num_Documento_SAP

Double

NULL

El nimero que identifica
de manera Unica un
elemento de codigo de
trabajo en SAP.
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Tabla 3-10 Centro_ de_Trabajo.

Tabla

Centro_de Trabajo

Definicion

Define los Centros de Trabajo que se encuentran en un Taller de
Reparacion, en los que se llevan a cabo actividades especificas en el
proceso de mantenimiento y reparacion de los vagones.

Columnas de tabla Centro_de_trabajo

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

Id_Centro_Trabajo

AutoNumber

NOT NULL

Numero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
cada centro de trabajo que
existe en un taller.

Num_Centro_Trabajo

Double

NULL

Numero asignado por la
compaiiia de transporte
para identificar cada centro
de trabajo.

Nombre_Centro_Trabajo

Text(60)

NULL

Define el nombre con el
que el Centro de Trabajo es
conocido.

Tipo_Centro_Trabajo

Text(15)

NULL

Identifica el centro de
trabajo como un centro de
trabajo de reparacion o
como un centro de trabajo
general.

Tabla 3-11 Taller.

Tabla Taller

Definicion

Contiene informacion acerca de
compafiia. Esta tabla es mantenida por el area de ingenieria.

los centros de servicio en la

Columnas de tabla Taller

Nombre Tipo de Dato | Acepta nulos | Definicidon

Codigo_Taller Text(4) NOT NULL |Caddigo que identifica de
manera Unica a un centro
de servicio.

Desc_Taller Text(30) NOT NULL |Es el nombre completo del
taller de reparacion.

Codigo_Comp_Taller Text(4) NULL Esta es otra manera de
referirse a la compafiia a la
que pertenece el taller.

Nombre_Comp Text(100) NULL Nombre legal de la

compaiiia a la que
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Columnas de tabla Taller

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

pertenece el taller.

Ciudad

Text(100)

NULL

Ciudad donde se localiza el
taller.

Estado

Text(2)

NULL

Estado del pais en el que se
encuentra el taller.

Ind_Forma_Insp_Entrada

Text(1)

NOT NULL

El valor "Y' en esta
columna le dara al taller la
opcion de imprimir un
formulario de inspeccion
de entrada de un vagon.

Ind_Prog_ENZ245

Text(1)

NOT NULL

Habra un valor ‘Y’ en esta
columna cuando el taller
esté autorizado para
realizar inspecciones de
entrada tipo EN245.

Ind_Taller_Pref

Text(1)

NOT NULL

Indica si el taller es el que
la compafiia recomienda a
sus clientes. Cuando los
clientes usan talleres
recomendados por la
compaiiia, tienen derecho a
ofertas especiales.

Usuario_Sesion_Experto_Mant

Text(20)

NULL

Nombre del empleado de
la compafiia, quien es el
experto en mantenimiento
para un taller.

Nombre_Contacto_Taller

Text(50)

NULL

Nombre de la persona a
contactar en el taller.

Correo_Elect_Contacto_Taller

Text(200)

NULL

Direccion de correo
electronico de la persona a
quien se debe contactar en
el caso de talleres que no
pertenecen a la compafia.

Codigo_Tipo_Taller

Text(20)

NULL

Define el tipo de taller, el
cual puede ser:

Full Service

Fast Track

Mobile

Ind_Taller_Activo

Text

NOT NULL

Denota si el taller es
todavia considerado activo
por la compafiia.

Tipo_Nivel_Comp

Text(30)

NULL

Define de manera aun mas
detallada el tipo de taller,
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Columnas de tabla Taller

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

el cual puede ser:
Preferred Contract Shop
Non-preferred Contract
Shop

GATX Owned Shop

Planta_Planeacion SAP Text(4) NULL NUmero de planta en SAP

Grupo_Planeacion_SAP Text(3) NULL Grupo al que pertenece la
planta en SAP

Punto_ubicacion_estandar Text(9) NULL Identifica la ubicacién de
un vagon.

Pais_del_Taller Text(2) NULL Pais en el que se ubica el
taller.

Duefio del Taller Text(8) NULL Duerio del taller.

Tabla 3-12 Codigo_de_Reparacion.

Tabla

Codigo_de_Reparacion

Definicion

La tabla de cddigo de reparacion provee las descripciones Yy
abreviaciones (cuando existan) de varios codigos usados en el
proceso de reparacion. Algunos de los codigos incluidos son: codigo
de razon de reparacion, codigos de responsabilidad, procedimientos
de soldadura, etc.

Columnas de tabla Codigo_de_reparacion

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

Id_Codigo_Reparacion

AutoNumber

NOT NULL

NUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada codigo de reparacion.

Tipo_Codigo_Reparacion

Text(10)

NOT NULL

Identifica el tipo de cddigo
de reparacion. Por ejemplo:
Razon de hechura, Codigo
de Responsabilidad,
Calificador Aplicado.

Codigo_Reparacion

Text(10)

NOT NULL

Cadigo de la reparacion que
se llevo a cabo.

Desc_Codigo_Reparacion

Text(255)

NULL

Explicacion de lo que
significa el cédigo de
reparacion especificado.

Abreviacion_Codigo_Reparacion

Text(10)

NULL

Forma corta de la
descripcion del cédigo de
reparacion.
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Tabla 3-13 Comentario.

Tabla

Comentario

Definicion

Contiene los comentarios asociados a una 0 mas lineas de detalle de
un presupuesto.

Columnas de tabla Comentario

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

Id_Comentario

AutoNumber

NOT NULL

Identificador Gnico
generado automaticamente
por cada renglon en la tabla.

Tipo_comentario

Text(2)

NULL

Identifica el tipo de
comentario como 1=Linea
uno de comentarios,
2=Linea dos de
comentarios, 3=Linea tres
de comentarios.

Texto_comentario

Text(50)

NULL

Texto del comentario.

Id_Detalle_Presupuesto

Long Integer

NULL

Identificador del renglén de
presupuesto al que
pertenece el comentario.

Tabla 3-14 Material.

Tabla

Material

Definicion

Identifica el material especifico requerido o utilizado para completar
el trabajo propuesto por un presupuesto.

Columnas de tabla Material

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

Id_Material

AutoNumber

NOT NULL

NUmero generado de
manera automatica para
identificar de manera Unica
a cada renglén en la tabla.
Un nuevo nimero es
generado cada vez que se
afiade un renglon a la tabla.

Id_Detalle_Presupuesto

Long Integer

NULL

Identificador del renglén de
presupuesto al que
pertenece el material.

Num_inventario_material

Double

NULL

NUmero de inventario del
material

Codigo_Material

Text(1)

NULL

Este cddigo indica si el
material utilizado en las
reparaciones fue restaurado
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Columnas de tabla Material

Nombre Tipo de Dato | Acepta nulos | Definicion
de alguna manera o no.
Valores  vélidos  son:
N=Nuevo,
R=Reparado,
S=Segunda mando,
" "= NA.
Cantidad_de_material Double NULL Cantidad  necesaria  del
material correspondiente al
nimero  de  inventario
indicado, para llevar a cabo
las reparaciones del vagon.
Costo_estandar_material Double NULL Costo promedio del
material.
Num_material_SAP Double NULL NUmero de documento en
SAP por la venta del
material para la reparacion.
Id_Met_Aplicacion Long Integer |NULL Identificador del método de
aplicacion del material.
Fecha_de_aplicacion Date/Time NULL Esta es la fecha en la que se
aplico el material.
Grupo_del_material Text(9) NULL Esto indica como se

agrupan partes similares.

Tabla 3-15 Tarifa_mano_de obra.

Tabla Tarifa_mano_de_obra

Definicion Especifica el costo de mano de obra en un taller especifico, en un
periodo de tiempo valido (Fecha de Vigencia - Fecha de
Caducidad).

Columnas de tabla Tarifa_mano_de obra

Nombre Tipo de Dato | Acepta nulos | Definicion

Id_tarifa_mano_de_obra AutoNumber |NOT NULL | Namero generado de
manera automatica para
identificar de manera Unica
cada renglon de tarifa de
mano de obra.

Codigo_Taller Text(4) NULL Cadigo que identifica de
manera unica a un centro de
Servicio.

Tarifa Double NULL Este es el costo de mano de
obra para un taller
especifico.

Fecha_vigencia Date/Time NULL Esta es la fecha cuando la
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Columnas de tabla Tarifa_mano_de obra

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

tarifa de mano de obra se
considera vigente.

Fecha_caducidad

Date/Time

NULL

Esta es la fecha en que la
tarifa de mano de obra ya
no es valida.

Tabla 3-16 Codigo_de_trabajo.

Tabla

Codigo_de_trabajo

Definicion

Esta es la lista de los diferentes codigos que identifican las
diferentes operaciones de reparacion.

Columnas de tabla Codigo_de_trabajo

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

Id_Codigo_de Trabajo

AutoNumber

NOT NULL

NuUmero generado
automaticamente para
identificar de manera Unica
a cada registro de
combinacion de cddigo de
trabajo y codigos de
reparacion.

Codigo_de_trabajo

Double

NOT NULL

Los cddigos de trabajo son
numeros de 4 digitos que
identifican la inspeccion,
reparacién y/o prueba
efectuada en el vagén o la
parte que se afiadio. Este
cddigo ird acomparfiado de
un precio o tarifa especifica
por la cantidad de trabajo
efectuado como horas de
trabajo.

Indicador_tipo_de_cambio

Text(1)

NULL

Indica el tipo de cambio
utilizado para los montos de
dinero especificados en la
Tarjeta de Reparaciones.
Ejemplos de valores validos
son: U= USA, C=Canada.

Condicion_aplicada

Text(1)

NULL

Condicion  del  material
aplicado o trabajo que se
llevd a cabo de acuerdo al
Manual de Campo.
Ejemplos de valores validos
son: 1=Material Nuevo,
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Columnas de tabla Codigo_de_trabajo

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

2=Material de segunda
mano, 0=Mano de obra
como: Pintar, Soldar.

Codigo_de_trabjo_removible

Double

NULL

Los cddigos de trabajo son
nimeros de 4 digitos que
identifican la inspeccion,
reparacion  y/o  prueba
efectuada en el vagén o la
parte que se quitd del
vagon. Este codigo ira
acompariado de un precio o
tarifa especifica por la
cantidad de trabajo
efectuado como horas de
trabajo.

Razon_de_hechura

Text(2)

NULL

Causa de la reparacion o
servicio que se llevo a cabo
en el vagén. Ejemplos de
valores para esta columna:
02=roto,

10=parte dafiada al
removida,
04=defectuoso.

ser

Codigo_de_responsabilidad

Text(1)

NULL

Es el codigo que identifica a
la parte responsable de
pagar por las reparaciones
que se llevan a cabo en el
vagon. Ejemplo:

1=Duefio del vagon,
2=Empresa encargada de
administrar varios vagones,
3=Autoridad certificada
para llevar a cabo
inspecciones.

Calificador aplicado

Text(2)

NULL

Numero de dos digitos que
identifica a un fabricante
especifico y modelo o parte
para el cadigo de trabajo
especificado. Por ejemplo,
XXXX 01=Cardwell
Westinghouse Mark R500 o
XXXX 10=Cardwell
Westinghouse Mark 50.
Ejemplos de partes: XXXX
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Columnas de tabla Codigo_de_trabajo

Nombre

Tipo de Dato

Acepta nulos

Definicion

EC (Poste de seguridad para
frenos) 0 XXXX
QR=Puerta.

Calificador Removible

Text(2)

NULL

NUmero de dos digitos que
identifica a un fabricante
especifico y modelo o parte
para el cadigo de trabajo
especificado. Por ejemplo,
XXXX 01=Cardwell
Westinghouse Mark R500 o
XXXX 10=Cardwell
Westinghouse Mark 50.
Ejemplos de partes: XXXX
EC (Poste de seguridad para
frenos) 0 XXXX
QR=Puerta.

Desc_trabajo

Text(28)

NULL

Descripcion detallada del
trabajo efectuado

Desc_trabajo_cont

Text(18)

NULL

Continuacion de la
descripcion detallada del
trabajo efectuado.

Costo_Material

Double

NULL

Costo del material que se
utilizara en las reparaciones.

Costo_mano_de_obra

Double

NULL

Costo de mano de obra para
Ilevar a cabo las
reparaciones.

Tipo_parte_principal

Text(1)

NULL

Tipo de parte que sera
reparada.

Codigo_de_Ubicacion

Text(2)

NULL

Lugar en el vagon en donde
se llevaran a cabo las
reparaciones. Ejemplos: A,
B, L1.
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Tabla 3-17 Usuario_Autorizado.

Tabla

Usuario_Autorizado

Definicion

Usuarios con acceso autorizado al SIGPRE.

Columnas de tabla Usuario_Autorizado

Nombre Tipo de Dato | Acepta nulos | Definicion

Num_usuario_autorizado AutoNumber |NOT NULL |Numero que identifica de
manera Unica a cada usuario
del SIGPRE.

Id_usuario Text(20) NULL Identificador asociado al
usuario del sistema.

Nombre_Usuario Text(50) NULL Nombre de la persona a la
que se le ha asignado el
identificador de usuario

Clave_de_acceso Text(15) NULL Clave secreta que en
combinacion con el
identificador del usuario,
permitira el acceso al
sistema.

Tipo_usuario Text(5) NULL Indica si el usuario es el
administrador del sistema o
usuario del sistema
generador de presupuestos
en general. El valor
contenido en esta columna
puede ser: "ADMIN" o
"GRAL".

Tabla 3-18 Ubicacion.
Tabla Ubicacion (Nota: Access no acepta acentos en los nombres de tabla
y es por eso que en este caso el nombre es Ubicacion y no
Ubicacion.)
Definicion Define en que parte de un vagén se llevaran a cabo las reparaciones.

Columnas de tabla Ubicacion (Nota: Access no acepta acentos en los nombres de tabla y es
por eso que en este caso el nombre es Ubicacion y no Ubicacion.)

Nombre Tipo de Dato | Acepta nulos | Definicion

Codigo_de_Ubicacion Text(2) NOT NULL |Identifica la ubicacion en el
vagon en donde se efectuara
el trabajo de reparacion.

Desc_Ubicacion Text(10) NULL Serie de nUmeros que en

conjunto se traducen en un
cddigo de ubicacion.
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3.10 Mddulos del SIGPRE

Capitulo 3. Analisis y Disefio del SIGPRE

Los siguientes son los modulos que seran parte del Sistema de Generacion de

presupuestos:
Sistema de Generacion de Presupuestos
SIGPRE
Altas Bajas Cambios Consultas Reportes Administracion

3.11 Resumen

Figura 3-7 Modulos del SIGPRE.

Este capitulo presentd el anlisis y disefio del SIGPRE.

En el siguiente capitulo se presentara el como se implemento el disefio efectuado.
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Capitulo 4. Implementacion del SIGPRE

4.1 Introduccion

En este capitulo se describe como se llevd a cabo la implementacion del disefio del
SIGPRE para que se lograra cumplir con los requerimientos recopilados en el principio.
Se describen los diferentes procesos que componen el sistema y se muestran los diagramas
de flujo del inicio, administracion de usuarios y el mend principal. Después se muestran
los diagramas de flujo de los diferentes modulos a los que tienen acceso los usuarios
(Altas, Bajas, Cambios, Consultas, Reportes). También se describe el software usado para
desarrollar el SIGPRE y la configuracion del entorno en el que se implementa SIGPRE.

4.2 Procesos del SIGPRE

Como se presento en el capitulo anterior, en la seccion 3.10, el SIGPRE se compone de
seis mddulos: Altas, Bajas, Cambios, Consultas, Reportes y Administracion de usuarios. A
continuacion se presentan los diagramas de flujo de como se implementan esos médulos,
asi como algunas pantallas ejemplo de la implementacion de los diferentes algoritmos.

Con el fin de ver mas imagenes de la implementacion del SIGPRE, referirse al “Anexo B.
Manual de Operacion del SIGPRE”.

4.2.1 Inicio del SIGPRE

El siguiente diagrama muestra el algoritmo principal del SIGPRE. Después de desplegar la
pantalla de inicio, en la que se debe teclear el identificador de usuario y su clave secreta,
se identifica que tipo de usuario estd accesando el sistema. Si el usuario es de tipo
“Administrador”, entonces podra afadir usuarios, hacer cambios a usuarios existentes 0O
consultar usuarios existentes. Y si el usuario es un usuario de tipo “General”, entonces
accesa un menu principal, del que se pueden elegir Altas, Bajas, Cambios, Consultas o
Reportes de presupuestos. Sélo podran tener acceso al SIGPRE los usuarios que tengan
una combinacion de identificador de usuario y clave secreta validos.

SIGPRE

Administracion de
usuarios

Desplegar pantalla

- ara capturar
Inicio A P p
usuario y

contrasefia

Combinaci6n usuario y
contrasefia existen en
usuarios autorizados?

Tipo de usuario =
‘ADMIN'

Menu principal

Figura 4-1 Diagrama principal para la implementacion del SIGPRE.
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La sigyiente figura muestra la pantalla de inicio del SIGPRE.
= Entrada_a_SIGPRE: Form X

SIGPRE - Sistema de Generacion de Presupuestos

Usuario: |

Contrasefia:

Ingresar al )
Sistema Cerrar Aplicacidn

Figura 4-2 Pantalla de inicio del SIGPRE.

4.2.2 Administracion de usuarios

Si el usuario es de tipo “Administrador”, se desplegard una pantalla que le dard las

opciones de dar de alta nuevos usuarios o de editar los usuarios existentes (dar de baja o
hacer cambios).

Altas de
usuarios

Desplegar v
Inicio opciones ,de Altas de usuarios? Fin
administracion de
usuarios 4

Editar
usuarios

Figura 4-3 Diagrama de administracion de usuarios.
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-

B Menu_Adrmin_Usuarnos : Form =3

SIGPRE - Sistema de Generacion de Presupuestos

Administracion de usuarios|

‘ Afiadir usuario |

‘ Editar usuarios |

Figura 4-4 Administracion de usuarios

4.2.2.1 Altas de usuarios

Para dar de alta usuarios, se usa el algoritmo mostrado en la siguiente figura. Habra un
nimero de usuario, asignado automaticamente por Access. Después se debe teclear el
identificador del usuario, su clave secreta y el tipo de usuario. Si se desean afiadir méas
usuarios, se repite el proceso.

Nimero de usuario
autorizado=Nimero

Inicio L

"|de usuario

autorizado +1

Capturar Id_usuario

r—>1y Nombre del

usuario

Capturar clave de
acceso y Tipo de
usuario (ADMIN o
GRAL)

Almacenar nuevo
usuario

Figura 4-5 Diagrama de altas de usuarios.
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4.2.2.2 Editar usuarios

Si se escoge la opcion de editar usuarios, se desplegaran los usuarios del sistema.
Entonces se escoge el usuario a modificar y se puede elegir borrarlo o hacer cambios. Por
ultimo se guardan los cambios.

Si——» Borrar usuario

Dar de baja? Guardar cambios Fin

Seleccionar usuario

Modificar Id_usuario
ylo Nombre de
No———»usuario y/o Clave
de acceso y/o tipo
de usuario

Figura 4-6 Diagrama procedimiento para editar usuarios.
4.2.3 Menu principal

Si el usuario que accesa el SIGPRE es un usuario “General”, se despliega una pantalla que
tendra diferentes botones con los que se pueden elegir transacciones a efectuar de
Presupuestos de reparaciones a vagones. Las opciones son: Altas, Bajas, Cambios,
Consultas y Reportes.

Altas [¢———Si
Continuar altas de
Si
registros?
Desplegar
Usuario selecciona
Inicio opciones e |——#| ) O Fin
usuario general opcion Bajas * Si
. ontinuar bajas de N
-Si
registros?
No
-Si
No

No

Reportes | [«——Si

N

o

Figura 4-7 Diagrama de opciones disponibles dentro del SIGPRE.
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La siguiente figura muestra la pantalla del menu principal del SIGPRE.

== Menu_Principal : Form

EZ

SIGPRE - Sistema de Generacion de Presupuestos

| |
| |
( Cambios |
( Consuas
[ Reportes

4.2.3.1 Altas

Figura 4-8 Men principal del SIGPRE.

Al dar de alta presupuestos de reparacion, puede que existan combinaciones de Cédigo de
Trabajo y Codigos de reparacion predefinidas, puede que se creen combinaciones nuevas.

Capturar nimero

. | —
de vagén

Inicio

Capturar datos de
encabezado del
presupuesto

Capturar detalle
de material

Capturar
comentario

Si
o Afiadir
comentario?

Capturar horas de Capturar costo de
trabajo y tarifa de [#—— material y cantidad

mano de obra de material

Tabla
Cédigos de
trabajo

Cadigos de reparacion

Poblar los cadigos
de reparacion de

acuerdo al codigo 4—— Cazlmarcodlgo +—Si
le trabajo
de trabajo
capturado

ombinacién Cédigo de
trabajo y Codigos de
eparacion predefinida?,

[ Capwrar |
combinacion
nueva de codigo
de trabajo y
cddigos de
reparacion

Si

A~ Aiadir linea de

()

Gurardar nuevo
presupuesto

detalle?

Figura 4-9 Diagrama de altas de presupuestos.
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La siguiente pantalla muestra el submenu de altas, el cual da la opcion de dar de alta un
presupuesto con lineas de detalle que contengan combinaciones de Codigo de Trabajo y
Caodigos de reparacion predefinidas o lineas de detalle en las que se crean combinaciones
de Cddigo de Trabajo y Codigos de reparacion nuevas. Cuando se terminan de dar de alta
los presupuestos, se tiene la opcion de regresar al menu principal.

= Menu_Altas : Form =3

SIGPRE - Sistema de Generacion de Presupuestos

Altas

| Cédigo de Trabajo - Combinacion predefinida |

| Cadigo de Trabajo - Combinacidn nueva |

Figura 4-10 Menu de Altas.
4.2.3.2 Bajas
Cuando se elige la opcion de bajas del mend principal, lo primero que se debe teclear es el

numero de vagon. Entonces se busca el presupuesto que corresponde a ese vagon y luego
se da la opcion de confirmar la baja de ese presupuesto.

Borrar
presupuesto

Si——»

Confirmar
baja?

Desplegar
presupuesto

Presupuesto
existe?

. Teclear nimero de
Inicio A
vagon

Desplegar que no
existe un
No———»{ presupuesto para
el vagén en
cuestion

Figura 4-11 Diagrama de bajas de presupuestos.
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La siguiente figura muestra la pantalla inicial del proceso de Bajas de presupuestos.

=l Bajas_teclear_vagon : Form EI@
1 4

SIGPRE - Sistema de Generacion de Presupuestos

Bajas

Seleccione niimero de vagon: E

Menu Principal

Record: [14] [ 1 (] of 1
Figura 4-12 Inicio del proceso de Bajas.

Cuando se terminan de dar de baja los presupuestos, se tiene la opcion de regresar al menu
principal.

4.2.3.3 Cambios

Al elegir la opcion de Cambios, también se teclea el nimero de vagdn y si se encuentra un
presupuesto asociado a ese numero, se despliega y se pueden efectuar cambios al mismo.

Si——P| Desplegar » Efectuar cambios — Guardar cambios
presupuesto

Presupuesto
existe?

- Teclear nimero de
Inicio p
vagoén

‘ Fin

Desplegar que no
existe un
No———{ presupuesto para
elvagén en
cuestion

Figura 4-13 Diagrama de cambios de presupuestos.

La siguiente figura muestra un ejemplo de la pantalla de cambios, una vez que el
presupuesto asociado al numero de vagon ha sido encontrado. Simplemente se debe
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colocar el cursor en el dato que se desea cambiar y después se deben guardar los cambios
y luego se tiene la opcidn de efectuar cambios a otros presupuestos o regresar al mend

principal.

Sistema de Generacion de Presupuestos

2 ld_encabezado_presupuesto 10| Fecha_presupuesto_teminado 2/15/2011| Usuario_ultima_ ‘Usuanm | Taller |A007
Vagon Hum CATXEEA221 Fecha_prometida_entrega 3/1/2011] Fecha_ultima_actualizacion | 2122011| Tipode

Rasones_llegada_vagon_taller

sulfuric acidGeneric rollover, car to be sold to Chicago for new assignment, assigned to Dupont, IN-
09-408 will be completed to an 1O from Barry K in Chicage. To be released soon with defails . sulfuric

Codigo de Trabajo 2609[]

Detalle Presupuesto

¥ id_etale_Presupuesto Autorizado por Representante AC =
_evcaneso proswuesa| Fece_puarzci
Centro de Trabajo | 25| Fecha_inicio, ]W\
Calificador Aplicado  [Adjustment [=] Costo_Estimado_Material
Calificador Eliminado _ [Dirt Collsctor [~] Horas_esti 4
Soldadura utilizad: {1008 - SMAW E8018 CARBOM STEEL [~ ] Costo_Estimado_Mano_de_Obra
Oficio utilizado Interior Coater Codigo_de_Ubicacion
Cédigo de |Defect Card or Join Inspection C[«| Cantidad
Razén de hechura |Leaking [~] Id_CodigoTrab_Eliminado:
Condicién Aplicada [Reconditioned or recertified material appli« Categoria d ion [Fabics  [+]

Num_Documento_SAP 45674|

o

L Material subform

Id_Comentario [Id_Detalle_Pi[Tipo de coment] Texto_comentario: Id_Material |Id Detalle_Presupuesto| Num_inventario_material | Can
i 8 22 N1 comentario prueba 5 » 7 22 123
| | 9 22 N2 comentario prueba de actual (%] (Autohlumber) 22
L 20 22 N3 comentario prueba & b
[ ¥] (AutoNumber) 22
Record: [14 ] NDDEEE « [ v

Record: [14] 1 [p ][1]p] of 1 bl »

Figura 4-14 Ejemplo de presupuesto a ser cambiado.
4.2.3.4 Consultas
Cuando se elige la opcién de Consultas del menu principal, se debe teclear el nimero de

vagon para el que se desea consultar el presupuesto asociado a ese vagon. Y si el
presupuesto existe, se despliega en pantalla.

Desplegar
presupuesto

Presupuesto
existe?

. Teclear nimero de
Inicio .
vagon

. Fin

Desplegar que no
existe un
No————» presupuesto para
el vagon en
cuestion

Figura 4-15 Diagrama de consultas de presupuestos.

La siguiente figura muestra la pantalla de inicio del proceso de consultas.
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Figura 4-16 Pantalla de inicio del proceso de Consultas.

4.2.3.5 Reportes

Al elegir la opcion de Reportes del menu principal, se tienen dos opciones; es posible

desplegar los presupuestos en pantalla o se puede imprimir un reporte con todos los
presupuestos existentes en la base de datos del SIGPRE.

Desplegar reporte de
presupuestos de

Si———— vagones con totales

de costo de material
y mano de obra

Desplegar
reporte en
pantalla?

Sumar costo de Sumar costo de
material por cada » mano de obra por
vagoén cada vagon

mprimir reporte de
presupuestos de
vagones con totales de
costo de material y mano
de obra

Figura 4-17 Diagrama de reportes de presupuestos.

La siguiente figura muestra la pantalla con el menu de Reportes.

63



Capitulo 4. Implementacion del SIGPRE

B2 Menu_Reportes : Form 2

SIGPRE - Sistema de Generacion de Presupuestos

Reportes

Desplegar Reporte de costos
presupuestados

’ Imprimir Reporte de costos presupuestados

Figura 4-18 Reportes de presupuestos.
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4.3 Software usado para desarrollar el SIGPRE

Debido a que en los talleres de reparacion se cuenta con Microsoft Office Suite y debido a
que los inspectores y otros empleados estdn muy familiarizados con el software, se decidio
usar Microsoft Access para elaborar SIGPRE, que seré la interfaz de usuario para accesar
la base de datos que contiene la informacion de presupuestos. A continuacion se listan
algunas de las ventajas que se tienen al usar Microsoft Access [Gl, 2004].

Tabla 4-1 Ventajas de usar Microsoft Access.

Costo Microsoft Access viene incluido en Microsoft Office
Professional

Facil de usar Como todos los productos de Microsoft Office, Microsoft
Access tiene la misma apariencia y se usa de manera similar a
Windows.

Soporte Microsoft Access es usado en millones de empresas hoy en dia,

asi que se tiene la seguridad de que siempre habrd soporte
disponible cuando se requiera.

Actualizaciones al dia | Como Microsoft estd constantemente mejorando sus productos,
se cuenta con la seguridad de que Access estard siempre a la
vanguardia de los ultimos avances en lo que se refiere a bases de
datos.

Costo de desarrollo Access es muy popular con desarrolladores que trabajan con
bases de datos, entonces hay mas desarrolladores de donde
escoger y las tarifas de mano de obra son consistentes con el
mercado de trabajo.

Desarrollo rapido de | Usando Access, se pueden desarrollar aplicaciones de manera
aplicaciones rapida y esto hace que los costos de desarrollo se mantengan
bajos. Se pueden construir aplicaciones atractivas, funcionales y
faciles de usar en la mitad del tiempo que se llevaria con otro
software.

Escalable Access se puede actualizar. Asi que si se nota un empeoramiento
en el funcionamiento de las aplicaciones debido al incremento
del ndmero de usuarios simultaneos o al numero de registros
almacenados, se puede hacer una actualizacion a SQL Server.

Integracion Access ha sido disefiado para trabajar eficientemente con otros
productos de Microsoft Office Suite. Ha sido disefio tomando en
consideracidn su integracién con otros productos.
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4.4 Configuracion del entorno de trabajo

La siguiente tabla lista los requerimientos de sistema para poder usar Microsoft Access
[Microsoft, 2010]:

Tabla 4-2 Requerimientos de Microsoft Access.

Componente Requerimiento

Procesador 500 MHz o0 mas rapido

Memoria 256 MB de RAM 0 més

Disco duro 2.0 GB des espacio disponible en disco

Monitor Resolucién de 1024x576 pixeles 0 mas

Sistema Operativo Cualquiera de las siguientes opciones: Windows XP (con SP3)

(32 bits), Windows 7, Windows Vista con SP1, Windows Server
2003 con SP2 y MSXML 6.0 (32-bits sélo Office), Windows
Server 2008 o versién mas reciente Sistema Operativo 32- 0 64-

bits.
Requerimientos Cierta funcionalidad requiere conectividad con Windows Server
adicionales 2003 con SP1 o alguna versibn més reciente y que tenga

Servicios Windows SharePoint.

Para importar datos, se requiere Microsoft Excel 2010 u Outlook
2010.

Microsoft Internet Explorer 6.0 o alguna version mas reciente, de
32 bits. Funcionalidad de Internet requiere tener conexion a
internet.

Si se quiere publicar informacion en sitios de SharePoint, se
requiere tener Microsoft SharePoint Server 2010.

Integracion con Servicios de Business Connectivity requiere
Microsoft .NET Framework 3.5.

Internet Fax no estd disponible en Windows Vista Starter,
Windows Vista Home Basic o Windows Vista Home Premium.

Ciertas funciones en linea requiere Windows LiveTM ID.

Las funciones de graficos pueden variar en base a la
configuraciéon del sistema. Algunas funciones requieren
conectividad a otro servidor o requieren hardware adicional o
mas avanzado.
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Como se mencion6 anteriormente, el manejador de bases de datos utilizado para alojar la
base de datos para SIGPRE es Oracle. Los siguientes son los requerimientos de software
necesarios para que SIGPRE pueda ser instalado en las computadoras de los inspectores.

Tabla 4-3 Requerimientos de Oracle Client.

Componente Requerimiento
Arquitectura del | 32 bits
sistema

Sistema Operativo

Cualquiera de las siguientes opciones:

e Windows NT Server 4.0, Windows NT Server Enterprise
Edition 4.0, and Terminal Server Edition with service
pack 6a or higher. Windows NT Workstation is no longer
supported.

e Windows 2000 with service pack 1 or higher. All
editions, including Terminal Services and Windows 2000
MultiLanguage Edition (MLE), are supported.

e Windows Server 2003

e Windows XP Professional

Compilador

e Oracle C++ Call Interface soporta los siguientes
compiladores: Microsoft Visual C++ 6.0, Microsoft
Visual C++ .NET 2002, Microsoft Visual C++ .NET
2003, Intel Proton

e Oracle Call Interface soporta los siguientes compiladores:
Microsoft Visual C++ 6.0, Microsoft Visual C++ .NET
2002, and Microsoft Visual C++ .NET 2003

e External callouts soporta los siguientes compiladores:
Microsoft Visual C++ 6.0, Microsoft Visual C++ .NET
2002, and Microsoft Visual C++ .NET 2003

e PL/SQL soporta los siguientes compiladores: Microsoft
Visual C++ 6.0, Microsoft Visual C++ .NET 2002, and
Microsoft Visual C++ .NET 2003

e Pro*COBOL soporta Micro Focus NetExpress.
Especificaciones para Object Oriented COBOL
(OOCOBOL) no son soportadas.

e XDK soporta los siguientes compiladores: Microsoft
Visual C++ 6.0, Microsoft Visual Studio .NET 2002, and
Microsoft Visual Studio .NET 2003

Protocolo de Red

Oracle soporta comunicacion a través de los siguientes
protocolos de red estandar:
e TCP/IP

e TCP/IP con SSL
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Named pipes

RAM

128MB minimo, 256MB recomendado

Memoria Virtual

Doble de lo que se aloj6 de RAM

Espacio en disco

Oracle Home: 240MB, System Drive: 70MB

Espacio temporal en | 100MB

disco

Adaptador de video 256 color
Procesador 200MHz minimo

La siguiente figura muestra la manera en que el SIGPRE es implementado y sirve como
interfaz de usuario para accessar la base de datos.

Servidor con
manejador de base
de datos Oracle

Base de datos
de SIGPRE

N
D ——

Access Link

Taller 1

SIGPRE

ﬁ nspector
&

SIGPRE

—

Inspector

Tabla2 —@

Tabla10

SIGPRE

' Tabla 1
' Tabla 2

I Tabla 3

Inspector

Tabla
10

Taller N )
Access Link SICHRE Inspector
_— SIGPRE
Access Link ‘ — ‘
Inspector
4 [Fabiao ]
C,
Ly, SIGPRE
2
€
Inspector

4.5 Resumen

Figura 4-19 Configuracion del SIGPRE.

En este capitulo se presentd la implementacion del SIGPRE. En el siguiente capitulo se
presentan las pruebas y los resultados obtenidos.

68



Capitulo 5. Pruebas y Resultados



Capitulo 5. Pruebas y Resultados

70



5.1 Introduccién

Capitulo 5. Pruebas y Resultados

En este capitulo se muestran las pruebas efectuadas para confirmar que se logren obtener
los resultados esperados. Se presentan pruebas de funcionamiento y se muestran las
herramientas de monitoreo de la aplicacion. Se monitorea la cantidad de transacciones que
el sistema soporta y el volumen de datos almacenados.

Aqui también se muestra un ejemplo de como el SIGPRE genera los resultados esperados
en base a los datos de entrada (que son los datos resultantes de la inspeccion llevada a
cabo a un vagon de tren, cuando el vagén arriba al taller).

Para concluir, en el siguiente capitulo, se hablara de los objetivos alcanzados durante el

desarrollo del sistema, asi como logros alcanzados, aportaciones y trabajos a futuro.

5.2 Prueba de funcionamiento

Supongamos que se tiene un vagon con las caracteristicas que se listan en tabla 5-2.

Tabla 5-1 Ejemplo de datos de entrada del SIGPRE.

Numero de vagén gatx001122
Caodigo de trabajo 1282
Calificador Aplicado Adjustment

Calificador removable

Dirt Collector

Soldadura utilizada

1001 - SMAW E8018 CARBON
STEEL -TANK SHELL

Oficio utilizado

Welder / Car Repair

Después de capturar los datos de entrada en el SIGPRE, mediante el proceso de Altas y al
afiadir el costo por mano de obra y material, se obtiene la salida que se muestra a

continuacion, en la figura 5-1.

71



Capitulo 5. Pruebas y Resultados

Costos presupuestados por vagon

Costo Estimade Material

Coste Estimade Mane de Obra

1000

1aag

Costo Estimade Material

2300

2500

Coste Estimade Mane de Obra

42573

Costo Estimade Material

20

320

Coste Estimade Mane de Obra

N imero de vagon gatx 001122
Cédigo de Trabago
157
[7 Fira e wzial)
Total por vagim
N imero de vagon gatx 112266
Cédigo de Trabago
148
(T Fn2a g2 getalke )
Total por vagim
N imero de vagon gatx 224466
Cédigo de Trabago
L
(T Fn2a ge getalke )
Total por vagim
N imero de vagon gatx 246810

Tuesdyy, Oember 25, 2011

z

)

§0.5

0.3

Page I af3

Figura 5-1 Ejemplo de resultados obtenidos a través del SIGPRE.

Con esta prueba se observa que los requerimientos planteados en un inicio han sido

satisfechos.

Para pruebas adicionales de Altas, Bajas, Cambios y Consultas, con sus respectivos

resultados; referirse al Anexo B.
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5.3 Herramientas de monitoreo

La herramienta utilizada para monitorear la actividad del SIGPRE es OEM (Oracle
Enterprise Manager).

ORACLE Enterprise Manager 10g Setup Preferences Help Logout
Grid Control EICLEEN Deployments | Alerts | Compliance | Jobs | Reports |
Hosts | Databases | Application Servers | Web Applications | Services | Systems | Groups | All Targets

Database Instance Logged in As SYSTEM
Top Activity
Click on the band below the chart to change the time period for the detail section below.

View Data Real Time: 15 Second Refresh ~

9.9

87 @ Other
" 7.4 B Network
2 62 B Administrative
a B Configuration
& 5.0 B Commit
S 37 B Application
g M Concurrency
< 25 M System /O

1.2 W User /O

O Scheduler
0.9° 2 5 5 : z 7 5 : 9 : W CPU
11:12 11:20 11:25 11:30 11:35 11:40 11:45 11:50 11:55 12 PM 12:05 12:10
Apr 16, 2012

| |
Figura 5-2 Actividad registrada durante el uso del SIGPRE.

OEM también muestra las operaciones de SQL que estan utilizando la mayoria de los
recursos y que tienen el tiempo de respuesta mas lento. En base a esta gréafica, se puede
seleccionar la transaccion y hacer un analisis mas detallado del codigo SQL para afinar el
acceso a los datos y mejorar el tiempo de respuesta.

Top SQL
( Schedule SQL Tuning Advisor ] | Create SQL Tuning Set |

Select All | Select None

Select Activity (%) © SQLID SQL Type
O I 44.51 gz1husv31cmt8 UPDATE
O . 2551 45r5uy03pa146 SELECT
O I 1425 b74sjp06w9dgh SELECT
[ 466 Gddwuy8kOrjzv SELECT
O j223 50ysard273p5m SELECT
O 1.58 9ibn4 7t6fhcnd SELECT
o f 158 66md3mc8mgnm5 SELECT
[ e 90rutx5ig1bwz SELECT
| || 37 fzrapk4 8bkxd] SELECT
F |37 557hwcBf7 c4py SELECT
( Schedule SQL Tuning Advisor ( Create SQL Tuning Set )

Total Sample Count: 1,074

Figura 5-3 Grafica de OEM que muestra las transacciones SQL
con alto porcentaje de actividad.
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OEM muestra las conexiones de usuarios al SIGPRE que se hacen a través de la interfaz
de usuario.

Top Sessions

View Top Sessions -

Activity (%) SessionID User Name Program
I 21.36 474 TMMS ODBC Thin Client
I 16.81 529 TMMS ODBC Thin Client
I 1439 454 TMMS ODBC Thin Client
. 1228 450 SEM USER jobserverchild.exe
. 1216 468 SEM USER jobserverchild.exe
E 696 520 MMS ODBC Thin Client
B 325 498 SEM ODBC Thin Client
Bl 3.16 451 COGNOS USER BIBusTKServerMain@cognosp (TNS V1-V3)
W 204 489 SEM ODBC Thin Client
195 501 SEM ODBC Thin Client

Total Sample Count: 1,077

Figura 5-4 Conexiones al sistema que muestran el porcentaje de actividad mas alto.

La siguiente figura muestra opciones adicionales de monitoreo a través de OEM.

Additional Monitoring Links
Top Sessions and Top SQL data from ASH can be found on the Top Activity page.

Top Consumers Instance Locks » Snapshots
Instance Activity o S0L Tuning Sets

Blocking Sessions
Hang Analysis

Baseline Normalized Mefrics

L]
o Duplicate SQL
L]
. Search Sessions

Figura 5-5 Opciones adicionales de monitoreo usando OEM.

El comando TOPAS del sistema operativo AlX también es utilizado para monitorear las
estadisticas de actividad del SIGPRE.

La siguiente figura muestra un ejemplo de estadisticas de actividad durante el uso del
SIGPRE.
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Topas Monitor fTor host: Server ¥ EVENTS,/QUEUES FILE/TTY

Mon Apr 16 11:56:24 2012 Interval: 2 Cswitch 3306 Readch 0.1G
syscall 17599 writech 5792.4kK

Kernel 5.7 | #& | Reads 1272 Rawin 0

User 52.9 | ###ESEFEEARERES | wWrites 2044 Ttyout 470

wWait 2.6 | ## | Forks 0 1Igets 0

Idle 37.9 | #F#EFEFEESE | Execs 0 Namei 61

Physc = 1.19 %¥ENTtc= 59.4 Rungueue 2.5 Dirblk 0
wWaitqueue 0.0

Network KEEE I-Pack 0-Pack KB-In KB-Out

end 3482.0 1243.5 1144.5 145.8 3336.2 PAGING MEMORY

To0 42.1 24.0 24.0 21.0 21.0 Faults 428 Real,MB 32768
steals 0 % Comp 22.2

Disk Busy%®% KEPS TPS KB-Read KB-Writ PgspIn 0 % Noncomp 77.7

hdisk2 63.6 50.6K 624.0 48, 2K 2.4K Pgspout 0 % Client 7.7

hdisk3 B.5 5.3K 210.8 5. 2K 23.9 Pageln 5

hdisk4 0.5 23.9 1.5 0.0 23.9 PageoOut 68 PAGING SPACE

hdiske 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Sios 73 s5ize,MB 32000

hdisk? 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 % Used 3.3

hdiskl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 NFS {calls/sec) % Free Q7.7

hdisks 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 servervz 0

hdisk0o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Clientv2 0 Press:
Serverv3 0 "h" for help

Name PID CPU% PgSp Owner Clientv3 0 "g" to gquit

oracle 520392 10.9 7.5 oracle

oracle 463084 5.5 11.6 oracle

oracle 626730 4.0 25.0 oracle

oracle 3027192 3.8 7.1 oracle

oracle 3346620 1.3 21.5 oracle

oracle 3444936 0.9 5.0 oracle

oracle 3752090 0.9 15.0 oracle

emagent 315428 0.2 91.1 oracle

topas 397352 0.2 9.2 oracle

oracle 3522602 0.2 25.6 oracle

oracle 585780 0.1 9.8 oracle

aioserve 1802352 0.1 0.4 root

aioserve 1163320 0.1 0.4 root

aioserve 1101978 0.1 0.4 root

aioserve 2621678 0.1 0.4 root

aioserve 1097756 0.1 0.4 root

oracle 3739668 0.0 8.2 oracle

aioserve 2224190 0.0 0.4 root

oracle 332028 0.0 4.1 oracle

aioserve 1724554 0.0 0.4 root

Figura 5-6 Usando el comando TOPAS de AlIX para monitorear actividad del SIGPRE.

75



Capitulo 5. Pruebas y Resultados

Otra herramienta que se usa para monitorear el SIGPRE es TOAD para Oracle, que es un
producto para construir, administrar y dar mantenimiento a bases de datos. Las siguientes
figuras muestran ejemplos de diferentes opciones de TOAD.

% TOAD for Oracle

%Elle Edit Grid SQL Editor Create Database Took Wiew DBA

ERE2e LR BRO0

[ER]

i

Team Coding Window Help

ot
=& F

<default>

53

A B Wl o]C | et 13

4

v

Auto refresh (V] Auto feteh details

Sessions | Locks | RBS Usage
BHEXee Y i IR B T R [ Session | Prosses [ 10| waits | Curent Stetement | Dpen Cursors | Acsees | Locks | RBS Usags | Long Ops| Statstcs |
Frogram Machine [05User [Server o ||ED |ELASS [uate [vaLUE [
BC CONNECT CLENT FaralidServer Farallel operationrs dewngraded 75 to 59 pet 0
= EODBE THIN CUENT 445 ParallelServer Parallel aperations dowrgradsd 50 to 75 pet i
€ T wetephipgabingt ool DEDICATED 445 ParallelServer Parallel aperations downgraded 25 2 50 pet i
THHE . DEDICATED 445 ParallelServer Parallel aperations downgraded 1 to 25 pet i
a websphip.gatxnet ool 446 ParallelServer P Ical messages sent 0
0 THMs websphip.gatunel ool DEDICATED 445 ParallelServer P local messages reevd 0
0 ThMs wiebsphip. gatinet oot DEDICATED 445 ParallelServer P remote messages sert 0
- SEM websphip.gatinet  root DEDICATED 446 ParallelServer P remate messages recv'd i
- THMS websphip.gatinet  root DEDICATED 446 SOL & Cache bulfer s pinned count 634
- € THMS websphip.gats.net  root DEDICATED 446 SOL & Cache bulfer is not pinned count 830
- GNOME websphip.gatunet oot DEDICATED 446 SOL & Cache o bufer to kesp pinned count i
@ THMS websphip.gatinet oot DEDICATED 446 Cache table lookup prefetch client count 0
€ THMS websphip.gatinet oot DEDICATED 445 50L workarea memory allocated i
@ SEM websphip.gatnet  root DEDICATED 446 SOL warkarea executions - optimal 0
€ TMMS websphip.gatu.net  root DEDICATED 446 SOL workarea executions - onepass 0
@ THMs websphip.gatunet  root DEDICATED 445 S0L workarea executions - mulipass 0
- @ THMS websphip.gatunet  root DEDICATED = 46 501 paise time cpu 4
- SEM wiebsphip.gate et root DEDICATED 446 SOL paise time elapsed 22
- GNDME websphip.gatinet oot DEDICATED 48 saL paise count [total) a2
€ ThMs websphip.gatsnet 100t DEDICATED j:g gut paise count [ra‘m] 13
€ THMS websphip.gatxret  root DEDICATED 4 parss count (failres]
445 S0L frame signature mismatch 0
€ THMS websphip.gatinet oot DEDICATED ESL gl 153
0 seM websphin.gatu et root DEDICATED 248 User bytes sent via SAL"Net ta client 24761844
Q Thms websphip.gatunet  root DEDICATED 445 User bytes recsived via SGLNet fiom clent 163807
@ sEM websphip.gatunet 1ot DEDICATED 246 User SOLNet raundtips tosfom client 1339
€ GNOME waslogp.gatenet  root DEDICATED 446 User bytes sent wia SAL"Met to dblink 0
-€ SEM websphip.gatinet  root DEDICATED 446 User bytes ieceived via SOL=Het hom dblink 0
- oAl websphip.gstanet 100t DEDICATED 445 User SOL*Met roundtips tohom dblink 0
-8 THMS websphip.gatsnet 100t DEDICATED 246 S0L sorls (memory] %
- GNOME wasiogp.gatnet oot DEDICATED 446 50L sots [disk) 6
@ sEM websphip.gatirel  rool DEDICATED 446 50L sats [1ows] 1564747
ﬂ SEM websphip.gatwnet  1oot DEDICATED 446 Debug OTC commit optimization attempts 0
€ s websphip.gatunet  root DEDICATED 446 Debug OTC commit optimization hits i
@ s websphip.gatinel 1ol DEDICATED 445 Debug OTC commit aptimization faiure - setup i
€ GNOME websphip.gabnet  root DEDICATED 446 05 05 User time used 0
ystem time uses
o ThMG P L E e NENICATEN 446 035 055 d 0
Session | Process I 10 I Waits I Current Statement I Open Cursors I Access I Locks I REBS Usage | Long Ops I Statistics|
SID AUDSID | Client_Info | Cammand |Last Call ET [Lockwiait |Logon_Time
20876252 58 4A16/2012 B:15:55 &M
| Session I F'rncess| 10 |W’aits I Current Statement I Open Cursors | ACcess I Locks I RES Uzage I Long Ops I Statisticsl
SID |BLOCK_GETS |CDNS|STENT_GETS |F'HYS|C.&L_HE.@«DS |BLUCK_EHANGES |CDNS|STENT_CHANGES
170163 8125186 B4E71 107973 5758

Figura 5-7 Estadisticas, sesiones activas y transacciones.
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| Session | Process I 10 | i aits | Current Statement I Open Cursors I Access I Locks I RES Usage | Long Ops | Stallst\csl
Current W aits
SID [SEQH [EVENT |WAT_TIME  [SECONDSIN_WAT  [sTATE |
39678 eng: T - row lock contention 1] 330 WAITIMNG
|
Total Waits
RO/NLIK EVENT TOTAL WAITS TOTAL_TIMEOUTS TIME_wAITED AVERAGE WwWalT ae_wdal T TIME_wAITED_MICRD
latch: cache buffers chains 10 0 7 063 3 B7321
2 read by other session 399 0 Bl 015 3 612228
3 log file switch completion [ 0 " 229 4 114677
4 log file spnc: 1A 0 513 044 13 B131278
{ 5 db file sequential read 10114 o 4870 048 44 48658306
E dhfile scattered read 2629 0 443 017 13 4439363
7 direct path read 1z 0 a7 nn4 g 3791464
8 direct path read temp IFF 0 494 013 22 4336058
9 direct path write 13 0 1] 0.03 0 3432
b 10 direct path write temp 3309 0 T2 022 11 7220615
11 eng: T - row lock contention 109 109 NI 29297 293 319342514
12 latch: shared poal 3 0 a 0.1 0 379
13 SOL*Met message to clhent 2804 0 23 1] o 227367
14 SOL*Met more data to client 1023 0 32 0 0 323196
15 SOL"Met message from client 28414 0 2614317 92 133161 2614374017
16 SOL*Met mare data from client 568 0 E 0.01 1 E3468
17 evenls in waitclass Other 27 0 2 0.06 0 15313

Figura 5-8 Eventos de espera de una sesion activa en el SIGPRE.

A través de TOAD se puede efectuar andlisis de acceso del cddigo SQL a las tablas. El
siguiente es un ejemplo de andlisis de acceso. Después de revisar los resultados obtenidos
por el anélisis, se puede determinar si es necesario afinar le cdigo para que el tiempo de
respuesta sea mas rapido.

explain plan SET STATEMENT _ID = 'mrt01' for
select ei.est_item_num,
em.est_mtrl_id,
em.mtrl_stock_num,
em.mtrl_qty,
em.orig_auth_qty,
em.sap_material_item_number
from tmms.estimate_material em,
tmms.estimate_item ei,
tmms.estimate e
where (em.est_item_id = ei.est_item_id
and ei.est_id = e.est_id
and e.car_operating_num = 'GATX006811'
and e.finalized_date is null
and (ei.reprice_flag ="Y"
or ei.sap_document_item_number is null))
or em.orig_auth_gty is not null
order by ei.est_item_num, em.sap_material_item_number, em.orig_auth_qty;
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-- Desplegando resultados de explain

SELECT cardinality "Rows",

Ipad(' ",level-1)||operation|| ||

options||' '||object_name "Plan",

cost, cpu_cost, io_cost, bytes, id, parent_id
FROM PLAN_TABLE
CONNECT BY prior id = parent_id

AND prior statement_id = statement_id
STARTWITHid=0

AND statement_id = 'mrt01'

ORDER BY id;
Rows Plan COST CPU_COST 10_COST BYTES ID PARENT_ID
8099206402 | SELECT STATEMENT 298171667 | 2.59029E+13 | 295986463 | 5.34548E+11 0
8099206402 | SORT ORDER BY 298171667 | 259029E+13 | 295986463 | 5.34548E+11 1 0
CONCATENATION 2 1
8099206400 MERGE JOIN CARTESIAN 34311665 | 7.81793E+12 33652135 | 5.34548E+11 3 2
53120 MERGE JOIN CARTESIAN 619 58405240 614 2443520 4 3
TARBLE ACCESS FULL
20 | ESTIMATE MATERIAL 72 21089669 70 500 5 4
2656 BUFFER SORT 547 37315571 544 55776 6 4
TARBLE ACCESS FULL
2656 | ESTIMATE 27 1865779 27 55776 7 6
152470 BUFFER SORT 34311638 | 7.81793E+12 33652108 3049400 8 3
TABLE ACCESS FULL
152470 | ESTIMATE ITEM 646 147173790 634 3049400 9 8
TABLE ACCESS BY INDEX
1| ROWID ESTIMATE MATERIAL 2 16221 2 25 10 2
2 NESTED LOOPS 51 2222721 51 132 11 10
1 NESTED LOOES 49 2206500 49 41 12 1
TRBLE ACCESS FULL
1| ESTIMATE 29 1976949 29 21 13 12
TARBLE ACCESS BY
3| INDEX ROWID ESTIMATE ITEM 20 229551 20 60 14 12
INDEX RENGE SCAN
66 | ESTIMATE ITEM FK1 1 21371 1 15 14
INDEX RANGE SCAN
{1 | ESTIMATE MATERIAL FE1l 1 8371 1 16 11

Figura 5-9 Analisis de acceso a tablas mediante codigo SQL.

5.4 Resumen

En este capitulo se mostraron pruebas en las que el SIGPRE generd los resultados
esperados en los objetivos. Fue posible obtener presupuestos de reparaciones en forma
electronica, a través de altas, bajas y cambios. Y es posible consultar los presupuestos en
pantalla, asi como imprimir un reporte de los presupuestos generados por el sistema.
Tambien se mostraron herramientas usadas para monitorear el SIGPRE efectuar las
actividades necesarias para mejorar tiempos de respuesta 0 minimizar el consumo de
recursos. Para concluir, en el siguiente capitulo, se hablard de los objetivos alcanzados
durante el desarrollo del sistema, asi como logros alcanzados, aportaciones y trabajos a
futuro.
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6.1 Introduccién

Este trabajo de tesis de maestria ha planteado la solucion al problema de elaboracion de un
sistema de informacion para generar presupuestos de reparacion de vagones de carga de
una empresa de transporte ferroviario, concluyendo con el analisis, disefio, desarrollo e
implementacion de ese sistema.

En el marco de esta tesis se ha realizado una revision de distintas soluciones para elaborar
los presupuestos mencionados en el parrafo anterior; llegando a la conclusion de que la
mejor solucion era elaborar un sistema propio en lugar de comprar algin paquete de
software.

Con toda la informacién obtenida durante el andlisis, que incluy6 la visita a un taller de
reparacion y con la experiencia obtenida a través de los afios por medio de educacion
escolar, asi como experiencia obtenida en el campo profesional en diferentes empleos en
el area de sistemas de informacién, se ha disefiado una base de datos que almacena la
informacion provista por los inspectores y que sirve para generar los presupuestos de
acuerdo a los estdndares establecidos por la Asociacion Americana de Caminos
Ferroviarios y se ha desarrollado el sistema que genera los presupuestos.

Los resultados generados por el sistema desarrollado en este trabajo serdn la base de
futuros sistemas que proporcionaran soluciones a otros pasos en el proceso de
mantenimiento a vagones de carga.

6.2 Logros alcanzados y aportaciones

Con base en los resultados mostrados en el capitulo 5y en el Anexo B, se cumplié con los
objetivos formulados en el primer capitulo.

Respecto al objetivo general que planted desarrollar un sistema AD-HOC para la
generacion de presupuestos de mantenimiento y reparacion de vagones de tren en una
empresa de transporte de bienes, basado en estandares, el SIGPRE fue el primer sistema
en ser desarrollado usando la metodologia Agile. Dicha metodologia se basa en iteraciones
y desarrollo incremental. Las iteraciones fueron ciclos de dos semanas en las que se
obtenian requerimientos, se hacia andlisis, desarrollo e implementacion de mddulos
individuales que al final formarian el sistema completo.

Cada dos semanas se trabajé conjuntamente con los inspectores para mostrarles lo que se
habia logrado hasta el momento de la presentacion y se obtenia su retroalimentacion para
determinar requerimientos adicionales. Una vez que los requerimientos eran
documentados, se efectuaba nuevamente analisis y se hacian modificaciones a la base de
datos para acomodar las nuevas reglas de negocio. Una vez que los cambios a la base de
datos eran efectuados, se llevaba a cabo la codificacion del nuevo modulo o se
modificaban los médulos existentes. Cuando se completd la Gltima iteracion, se llevd a
cabo capacitacion a los usuarios y se implemento el sistema.
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El haber desarrollado el SIGPRE ha permitido establecer una manera diferente de
desarrollar sistemas en la empresa, la cual promueve adaptacion rapida a cambios, la
participacion de los usuarios desde el principio hasta el final del desarrollo del sistema y
documentacion del sistema.

Respecto al objetivo especifico que planteo el facilitar el trabajo de los inspectores de
trenes en la generacion de presupuestos que indiquen las reparaciones o trabajo de
mantenimiento que se debe llevar a cabo en los vagones de tren en formato electronico
mediante la automatizacion del proceso de generacion de presupuestos, el SIGPRE esta
siendo usado en los 828 talleres de reparacion de la empresa en todo el pais y se ha notado
que el proceso de generacion de presupuestos se lleva a cabo de manera mas rapida y
eficiente. Adicionalmente, el tener una base de datos centralizada esta permitiendo que los
inspectores creen sus propios reportes mediante el uso de Access y también pueden
efectuar consultas en linea. Pueden determinar que vagones estdn en que taller, que
reparaciones se llevaran a cabo una vez que el presupuesto ha sido aprobado, quien aprob6
el presupuesto y pueden efectuar modificaciones a presupuestos existentes. El
departamento de analisis financiero estd también usando la base de datos creada para el
SIGPRE. EIl departamento de reportes y mineria de datos ha creado una serie de reportes,
usando una herramienta llamada Cognos y esos reportes estan siendo usados tanto por los
inspectores como por el departamento de analisis financiero.

Respecto al segundo objetivo especifico que planted generar los presupuestos en el
formato requerido por la institucion nacional que establece los estdndares de
comunicacion entre las diferentes empresas de transporte del pais, el SIGPRE genera
presupuestos que cumplen con los estandares establecidos por la Asociacion Americana de
Caminos Ferroviarios (AAR - Association of American Railroads). Ahora es posible
comunicar los presupuestos en forma electronica y toda la informacion esta en una sola
base de datos en lugar de tener archivos aislados en los diferentes talleres. EI SIGPRE
proporciona presupuestos que mas adelante se convertiran en drdenes de trabajo, las
cuales después de ser completadas servirdn como base para elaborar las facturas con las
que se les cobrard a los clientes por las reparaciones efectuadas en los vagones.
Adicionalmente, una vez que los presupuestos son aprobados, finalizados y se convierten
en Ordenes de trabajo, esa informacion servira como informacion de entrada para el
sistema de mantenimiento de inventarios.
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6.3 Trabajos futuros

Después de concluir el SIGPRE, sera necesario automatizar otros procesos (o actualizar
los sistemas existentes) relacionados con otras funciones ya elaboradas en el manejo de
solicitudes de servicio y el manejo de los centros de servicio. Por ejemplo:

El sistema de control de inventario.

El sistema de facturacion.

El sistema de informacién mecanica de los diferentes vagones en la empresa.
El sistema de 6rdenes de trabajo.
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AAR. (Association of American Railroads) Asociacion Americana de Caminos
Ferroviarios. Esta asociacion crea y mantiene una lista estandar de los cédigos (y de
las definiciones de esos codigos), que son piezas importantes de la informacion
referente a la industria ferroviaria. Estos codigos son usados por todas las personas que
pertenecen a la industria ferroviaria para facilitar la comunicacion entre ellas.

Centro de Servicio. En este trabajo se usa este término de manera intercambiable con
el término “Taller”. Es una entidad de reparacién que cuenta con una direccion fija,
establecida para proveer el servicio de reparacion de bienes.

Inspector. Es el encargado de llevar a cabo las inspecciones de los vagones de tren
cuando llegan al Centro de Servicio y también cuando han sido reparados, en su
camino de salida.

Joint Inspection Certificate. Documento que detalla mal uso, dafo extensivo o
pérdida total de acuerdo a las reglas 95 y 108 del Manual de Campo.

Manual de Campo. Este manual es la compilacion de reglas que especifican la
inspeccion, reparacion y administracion de requerimientos de vagones de tren.

Paquete de software. [Wikipedia, 2011] Un paquete de software es una serie de
programas que se distribuyen conjuntamente y por lo general, el funcionamiento de
cada programa complementa o requiere de los otros programas.

Representante de Servicio a Clientes. Es la persona que es el punto de contacto para
cuando los clientes solicitan algln servicio de reparacion o mantenimiento. Administra
el mantenimiento preventivo planeado y administra el soporte a vagones en proceso de
reparacion.

Railinc. Es una empresa que provee servicios de informacién para empresas de
transporte de la industria ferroviaria. Railinc comenz6 siendo un departamento dentro
de la Asociacion Americana de Caminos Ferroviarios y en 1999 se convirtioé en una
empresa independiente que ofrece sus servicios a otras empresas.

SAP. [TechTarget, 2011] Por sus siglas significa: “Sistemas, Aplicaciones y
Productos”. Es un software que provee la capacidad de ayudar en la administracion
financiera de una empresa y en la administracion de bienes, costos y contabilidad,
administracién de materiales, operaciones de produccién, personal, plantas de la
empresa y documentos archivados.
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B.1 Introduccidn

A continuacion se presenta el manual de operacion del SIGPRE, el cual contiene la
descripcion de actividades que deben seguirse en la realizacién de las funciones del
sistema, como son: altas, bajas y cambios de los usuarios con acceso autorizado al
sistema; asi como altas, bajas, cambios, consultas y reportes de los presupuestos de
reparacion y mantenimiento de los vagones que llegan al taller de reparacion.

B.2 Ingresar al SIGPRE

Iniciar Microsoft Access

Escoger “File” de la barra de opciones al comienzo, luego escoger “Open” y luego escoger
SIGPRE.mdb

@ Microsoft Access
File | Edit View Insert Tocls Window Help
(] Mew.. Ctrl+M

i|Lj Qpen... Ctrl+0 |

Una vez que aparece una ventana que dice “SIGPRE: Database Access”, escoger “Forms”
desde el mend a la izquierda de la ventana y de la lista de formas que se despliega, escoger
“Entrada_a SIGPRE”. Se desplegara la siguiente pantalla:
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B Entrada_a_SIGPRE : Form 3

SIGPRE - Sistema de Generacion de Presupuestos

Usuario: |

Contrasena:

Ingresar al o
Sistema Cerrar Aplicacion

Teclear clave de usuario y contrasefia. Si el usuario se encuentra en la lista de usuarios
autorizados para utilizar el sistema, lo siguiente que se checa es el tipo de usuario. Existen
dos tipos de usuario:

Usuario General; se encarga de crear presupuestos (altas), eliminar presupuestos (bajas),
modificar presupuestos existentes (cambios) y consultar presupuestos existentes.

Administrador de usuarios; usuario que tiene la capacidad de crear claves de usuarios y
sus contrasefias.

B.3 Administracion de usuarios

Si el usuario es del tipo “Administrador”, la siguiente pantalla aparecera:
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== Menu_Admin_Usuarios : Form 3

SIGPRE - Sistema de Generacion de Presupuestos

Administracion de usuarios ‘

l Afiadir usuario ‘

[ Editar usuarios ‘

Si se escoge la opcion para Afadir usuarios, aparece la siguiente pantalla.

El Ndmero de usuario autorizado es generado automaticamente por el sistema.

Id_usuario — coloque el mouse en la celda a la derecha y teclee la clave de usuario. La
clave debe ser de 8 caracteres, puede ser una combinacion de letras y nimeros. El primer
caracter debe ser una letra.

Nombre_usuario — Aqui se debe teclear el nombre de la persona para quien se esta
creando el usuario. Como méaximo se pueden teclear 50 caracteres y se aceptan espacios y
acentos y otros caracteres especiales como guiones.

== Usuari o_Autorizado El @

4

|
Nombre_Usuario |
Clave_de_acceso |
|

Tipo de Usuario

Hum_usuario_autorizado I—m

Id_usuario

Record: EE| 7 E of 7
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Editar Usuarios. Si se escoge la opcion de editar usuarios, aparece la siguiente pantalla.
Simplemente coloque el mouse sobre el dato que se desea modificar. Se pueden modificar
multiples usuarios, al cerrar la ventana, los cambios seran guardados.

' =l Usuario_Autorizado =N =R -
Num_usuario_autorizado Id_usuaric  Nombre_Usuario Clave_de_acceso Tipo_usuario  *
| 1||BELOLE ||Blanca Estela Lopez Leon ||sigpre_01 {{ADMIN |
| 2||USUARIO_A ||Usuari0 prueba 01 ||chair_01 ||GF{J\L |
| 3||USUARIO_EI ||Usuari0 prueba B ||pencapﬂ'1 ||GFU\L |
| 4/|USUARIO_C  ||Alicia Fuentes Gonzalez |lplant11 |[GRAL |
| 5||USUARIO_D ||Santiago Martinez ||tab|e_3 ||ADMIN |
| ?||usuari0_e ||Juan Daniel Contreras Rodriguez ||Coche1 ||GFU\L | |
* (AutoNumben)| i I i b

Record: (I ][ & [»][m]pk] of &

B.4 Menu principal

Cuando el usuario es un usuario general, aparece la siguiente pantalla, que es el menu
principal del Sistema de Generacidn de Presupuestos:

&= Menu_Principal : Form £3

SIGPRE - Sistema de Generacion de Presupuestos

| |

| — ]

I Cambios l

I Consultas l

I Reportes l
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B.5 Altas de presupuestos

Al escoger altas, hay dos opciones: Dar de alta un presupuesto con combinaciones de
codigos de trabajo y codigos de reparacion predefinidas o altas con combinaciones de
cadigos de trabajo y cddigos de reparacion nuevas:

B Menu_Altas : Form EZ

SIGPRE - Sistema de Generacion de Presupuestos

Altas

[ Cadigo de Trabajo - Combinacién predefinida ]

’ Cddigo de Trabajo - Combinacidn nueva l

B.5.1 Altas basadas en codigo de trabajo

Altas basadas en cddigo de trabajo. Se debe escoger un cadigo de trabajo de la lista

Sistema de Generacion de Presupuestos
i Fecha  teminado Usuario_ultima_actualizacion ‘Falier B
o s [ | Fecha prometida entrega [ | Fecha_ultima_ izaci [ ] Tipo de = I:El
Rasones_llegada_vagon_taller ‘
Detalle
*|  ii_Detalle_Presupuesto (AutoNumber) i L =] Fecha Autorizacion | ]
i — Foca i, L vesees [
oo rm | (o] Costo rstmato woterws | Comofomdo Manodeba |
cants i —
Cédigo de Trabajo | [=]
Id_Calificador_Aplicado: | | caificador Aplicado: [ [+] categoria de i6 =
1d_Calificador_F Calificador | [~] tum_pocumento_sap: |:|
1d_Codigo_ Cédigo de [ [~] | [+]
WRazonHechwra: | | Razonde hechura: [ [] ©ficio utiizado: [ [+]
Id_Condicion Aplicada: [ | condicion Aplicada:| [<] 1d_CodigoTrab_Eliminado: e
o COs L Material subform
| 1d_Comentario [Id_Detalle_Pr[Tipo de coment{ Texto_ |d_Material [Id_Detalle_Presupuesto | Num_inventario_material | Can
(] (AutoNumber) ¥| {AutoNumber)
Record: [14] 1 (k1] #] of 1 « [ B
SN v [ ] e— N |
Record: [14][ 4] 30 [+ [M]r k] of 30

Esta es |a fecha en la que el inspector terming de elaborar el presupuesto. (MM/DD/ARAA)
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*Nota: en la parte inferior izquierda de la pantalla se puede observar la descripcién de los
campos que no tienen una lista de donde escoger, para saber que se debe teclear.

Y enseguida los codigos de reparacion seran dados de alta y los demas datos deberan ser
insertados por el inspector.

Sistema de Generacion de Presupuestos
> 1d_ 20 Fecha, _teminado | | Usuario_uitima_; usuario_a | Taller [A007 []
agor Nuin qab234567 Fecha_prometida_entrega 5(252012] Fecha_ultima_actualizacion | 48012 ol 5
Rasones_llegada_vagon_taller ‘
Detalle Presupuesto
1d_Detalle_Prosupuesto : [Gerents  [.] Fecha Autozacion | J
W encabesado,presupesio Focha mco presupueste || MHorasesm
Centro de Trabajo [interior Finish: In Process Refl~| Costo_Estimado Materal [ | Costo_Estimado Mano.de Obra| |
o [
Cédigo de Trabajo | 174[~]
Id_Calificador_Aplicado: Calificador Aplicado: [Adjustment [<] categori i6n:  [FleetIssues/Fixes 1 =
ld_Calificador_F 250 Calificador |DanHednr E| Num_Documento_SAP:
e 366]  codigo de Responsabilidad: [Defect Card or Join Inspection Cv| Soldadura utilizada:  [1002 - SMAW E7018 CARBON STEEL ]
id_Razon_Hechura: - | 770|  Razén de hechura: [Submergea per Rule 99 [+] oficio utizado:
id_Condicion_Apiicada: Condicién Aplicada: [New material applied [~] d_Codi , Elimi 174
Comentario subform1 Material subform
Id_Comentario [Id_Detalle_P{Tipo de coment| Texto_comentario: Id_Material [Id_Detalle_Presupuesto| Num_inventario_material | Can
D[ (AutoNumber) 143 | (AutoNumber) 143
Record: [I4] 1 [ea]lr ] of 1 « [m, "
S ik A B —— R A ]
Recard: [I4][ 4] 30 [ [L]pH] of 30 « .
Form View

B.5.2 Altas con nueva combinacion de codigo de trabajo y codigos de reparacion

Cuando se escoge dar de alta un presupuesto con combinaciones de codigos de trabajo y
codigos de reparacion nuevas, el inspector debe teclear o escoger de las diferentes listas
todos los datos:

Sistema de Generacion de Presupuestos

¥ | 1a_encabezado presupuesto | CRISETS Fecha, _teminado | | Usuario_ultima_ izacion | | Tatter [~

o T B

Rasones_llegada_vagon_taller

Detalle
| 1a_etalle_presupuesto (AutoNumber) Autorizado por e i
1d_encabezado, Jresnpnestolzl Fecha_i izaci
Cento e Tram | = R N —
Calificador Aplicado | [=] Costo_ Estimado Material | |
Calificador Eliminado. | [~ Horas_estimadas ]
Soldadura utilizadz | = Costo_Estimado_Mano_de_Obral |
omomsso | =l I ——r
e B carti —
Rezon do echura | [l W Covgorrab Eimmades [
Condicién Apiicada | [=] Categoria de i [=]
Codigo de Trabajo | =] Num_Documento_SAP |:|
£ il Material subform
[ 1d_Comentario [Id_Detalle_P[Tipo de coment{ Texto_ | 1d_Material [1d_Detalle_Presupuesto| Num_inventario_material | _Carl
»| (AutoNumber) ¥ (AutoNumber)
Record: [14] T[> [PI]r ] of 1 <m
Record: (1] 4« [ 1 (» [M]p#|of 1 < 3
Record: (14 4][ 31 b [M]F+] of 31 ‘
Form View
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Al escoger BAJAS en el menu principal, aparece la siguiente pantalla, se puede teclear o
escoger el namero de vagon para dar de baja el presupuesto correspondiente.

Record: (14) [ T[> (b)) of 1

Una vez que se despliega el presupuesto correspondiente al vagon tecleado, para
confirmar que se quiere borrar el presupuesto, seleccionar el icono del botecito de basura.

ulfuric acidGeneric rollover, carto be soldto
9-41

08 will be leted t

Barry K in Cf

|| !d_Comentario | Tipo_come|  Texto comentario  [Id Detalle P
il 8¢ comentario prueba & 22|
| 9b io prueba de act| 22

(AutoNumber] 22

‘Chicago for new assignment, assigned to Dupont, IN -
h To be rel d th detail. Lill
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B.7 Cambios de presupuestos

Al escoger CAMBIQS, se puede teclear el nimero de vagon o escogerlo de la lista, para
hacer cambios al presupuesto correspondiente:

Record: (9] 4 [ T[> [PR]pA] of 1

Una vez que el presupuesto del vagon tecleado es desplegado, simplemente posicione el
mouse sobre el dato que se desea cambiar. Guardar el presupuesto una vez que los
cambios sean completados.

1d ¢ Id_Material | Id_Detalle_Presupuesto| Num_inventario_material
| 28 136 23
(AutoNumber] (AutoNumber] 135

Record: (4] 4| [P (HIBH] of 2 iterea)
S S

[ 1R

B.8 Consultas de presupuestos

Cuando se escoge CONSULTAS, se puede teclear el vagén o escogerlo de la lista para
consultar el presupuesto correspondiente:
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Opcidn de escoger de la lista:

Y enseguida se despliega el presupuesto del vagon tecleado
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P [ I Fecna _teminado | 411312012| Usuario_ultima_i |usuario_a | Tatler [ERR =]
Vagon_Num QcxE54321 Fecha_prometida_entrega 6/15/2012] Fecha_uitima_actualizacion | 4122012 Toode
Rasones_liegada_vagon_taller Cambiar gomas de frenos ‘

Detalle Presupuesto
P | Detale Pissumesta 123 Autorizado por [Gerente  [4] =
Id_encabezado_presupuesto Fecha_,

CentrodeTravajo | 43l-]

Calificador Aplicado [=]

Calificador Eliminado  Dirt Collector :
Soldadura utilizadz 1001 - SMAW E8018 CARBON STEEL -+ |

Fecha_inicio_presupuesto
Costo_Estimado_Material
Horas_estimadas
Costo_Estimado_Mano_de_Obra

4121201

58

1200]

m

Record: (1) 4 [[ 1 [» |[P1]r] of 3

Oficio utilizado (Interior Coater =] Cotigo_de Ubicacion [C ]
Codigo de Handling line ibili = Cantidad
Razén de hechura [Sumerged per Rule 95 [~] Id_CodigoTrab_Eliminado; [ ¢
Condicion Aplicada | o recertified material appli = | Categoria de (Conversion 2 []
Codigo de Trabajo | B~ Num_Documento_SAP
c io subform1 Material subform

1d_Comentario [1d_Detalle_P[Tipo de coment] Texto 1d_Material_|Id_Detalle_Presupuesto| Num_inventario_material | _Car]
D 31 133 N1 Comentario nivel 1 3 25 133 123
_ 32 133 N2 Comentario nivel 2 N 2% 133 5000
] (AutoNumber) 133 27 133 2

1] (AutaNumber) 133

Records (14] < |[ 1 [» b1 ]p#] of 2 o

Record: [14] < [~ 1 [» J(k1](3K] of 1 (Fitered) 14 0,
Form View
= T T Tt

B.9 Reportes de presupuestos

E Menu_Reportes : Form

Cuando se escoge REPORTES, aparece el siguiente submenu:

SIGPRE - Sistema de Generacion de Presupuestos

Reportes

Desplegar Reporte de costos
presupuestados

I Imprimir Reporte de costos presupuestados
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B.9.1 Desplegar reporte de presupuestos

Si se escoge la opcion “Desplegar Reporte de costos presupuestados”, la lista de todos los
vagones con presupuestos activos, sera desplegada en pantalla, incluyendo los costos
estimados totales de mano de obra y material. La siguiente pantalla muestra una pagina
ejemplo de cémo lucira este reporte:

Costos presupuestados por vagon

Nimero de vagon — gatx001122

Codigo de Trabgjo Costo Esamado Material Costo Estimads Mans de Obra
187 1300 250
[T P e el
Total por vagin 1900 2500
Numero de vagon  gatx112266
Codigo de Trabgjo Costo Esamade Material Coste Esamade Mane de Obra

143
(1 Fnaa g gatale)
Total por vagim

Nimero de vagon  gatx224466

Codigo de Trabgo

42578

42578

Cosio Esomado Materal

)

320

Costo Estimade Mane de Obra

A
(1 Fnea de detalle)

Total por vagon

Numero de vagén  gatx246810

Tugsdry, Ociober 25, 2011

0

20

505

5035

Page [ af 3
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B.9.2 Imprimir reporte de presupuestos

Si se escoge la opcion “Imprimir reporte de costos presupuestados”, el mismo reporte que
se muestra cuando se despliega en pantalla, serd enviado a la impresora que esté
configurada como impresora principal de la computadora en uso. Aparecerda un mensaje
similar al siguiente en pantalla:

A1 Printing L2 |
Mow printing
‘Encabezado_Presupuestod’ to the

printer
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C.1 Introduccion

A continuacion se presenta el cddigo utilizado para la creacion de los objetos de la base de
datos, asi como el cédigo para llevar a cabo los modulos de Altas, Bajas, Cambios,
Consultas, Reportes y Administracion de usuarios.

C.2 Codigo Access

El siguiente codigo fue creado a través de Eventos en Access:

—-— ENTRADA A SIGPRE

Private Sub Command44 Click()
On Error GoTo Err Command44 Click

Dim stDocName As String

Dim stDocName2 As String

Dim stLinkCriteria As String
Dim stLinkCriteria2 As String
Dim tipo usuario var As String
Dim Usuario Var As String

Dim usuario gral var As String
Dim usuario admin var As String

usuario gral var = "GRAL"
usuario admin var = "ADMIN"

Usuario Var = Usuario
Rem MsgBox ("usuario var:")
Rem MsgBox (Usuario_ Var)

usuario pass var = Usuario
Rem MsgBox ("usuario pass var:")
Rem MsgBox (usuario pass_ var)

tipo usuario var = DLookup ("Tipo Usuario",
"Usuario Autorizado", "Id Usuario= " & "'" & Usuario Var &
"l") - - -

Rem MsgBox ("tipo usuario var:")

Rem MsgBox (tipo usuario_var)

If tipo usuario var = "GRAL" Then
Rem Usuario general
Rem stLinkCriteria = "[Id usuario]=" & "'" & Usuario
& "' & " and " & "[Clave de acceso] = " & " '" & Clave &
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mrroo¢ " and " & "[Tipo_ usuario] = " & " '" &
usuario gral var & "'"
stLinkCriteria = "[Id usuario]l=" & "'" & Usuario &
"rrg " and " & "[Clave de acceso] =" & " '" & Clave & "'"
Rem MsgBox (stLinkCriteria)
stDocName = "Usuario Autorizadol"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria
End If
If tipo usuario var = "ADMIN" Then
stLinkCriteria2 = "[Id usuariol=" & "'" & Usuario &
"rrg " and " & "[Clave de acceso] =" & " '" & Clave & "'"
Rem MsgBox (stLinkCriteriaZ?)
stDocNameZ = "Menu Admin Usuarios"
DoCmd.OpenForm stDocName2, , , stLinkCriteria?2
End If
Rem Usuario Administrador
Rem stLinkCriteria = "[Id usuario]=" & "'" & Usuario &
"trg " and " & "[Clave de acceso] =" & " '" & Clave & "'"
Rem Else
Rem stDocName = "Usuario Autorizado Altas"
Rem DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria
Rem End If

Exit Command44 Click:
Exit Sub

Err Command44 Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Command44 Click

End Sub

Private

Sub Altas Click()

On Error GoTo Err Altas Click

Dim
Dim

stDocName As String
stLinkCriteria As String
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stDocName = "Menu Altas"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Exit Altas Click:
Exit Sub

Err Altas Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Altas Click

End Sub

Private Sub Bajas Click()
On Error GoTo Err Bajas Click

Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Bajas teclear vagon"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Exit Bajas Click:
Exit Sub

Err Bajas Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Bajas Click

End Sub

—-— CAMBIOS

Private Sub Cambios Click()
On Error GoTo Err Cambios Click

Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Cambios teclear vagon"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Anexo C. Cédigo Fuente
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Exit Cambios Click:
Exit Sub

Err Cambios Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Cambios Click

End Sub

—— CONSULTAS

Private Sub Consultas Click()
On Error GoTo Err Consultas Click

Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Consultas teclear vagon"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Exit Consultas Click:
Exit Sub

Err Consultas Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Consultas Click

End Sub

—-— REPORTES

Private Sub Abrir Menu Reportes Click()
On Error GoTo Err Abrir Menu Reportes Click

Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Menu Reportes"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Exit Abrir Menu Reportes Click:
Exit Sub

Err Abrir Menu Reportes Click:
MsgBox Err.Description

Anexo C. Cédigo Fuente
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Resume Exit Abrir Menu Reportes Click
End Sub

—-—- CERRAR APLICACION

Private Sub Close Exit cmd Click()
On Error GoTo Err Close Exit cmd Click

DoCmd.Close
DoCmd.Quit

Exit Close Exit cmd Click:
Exit Sub

Err Close Exit cmd Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Close Exit cmd Click

End Sub

-—- MENU DE ALTAS
—-— COMBINACION PREDEFINIDA

Private Sub Altas Combo Predefinido Click()
On Error GoTo Err Altas Combo Predefinido Click

Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Encabezado Presupuesto Det Comb definida"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria
DoCmd.GoToRecord , , acNewRec

Exit Altas Combo Predefinido Click:
Exit Sub

Err Altas Combo Predefinido Click:

MsgBox Err.Description

Resume Exit Altas Combo Predefinido Click
End Sub
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Private Sub Altas A Click()
On Error GoTo Err Altas A Click

DoCmd.GoToRecord , Form, "Encabezado
Presupuesto Det Comb definida", acNewRec

Exit Altas A Click:
Exit Sub

Err Altas A Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Altas A Click

End Sub

-—- MENU DE ALTAS
-—- COMBINACION NUEVA

Private Sub Altas Combo Nuevo Click()
On Error GoTo Err Altas Combo Nuevo Click

Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Encabezado Presupuesto Det Comb nueva"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria
DoCmd.GoToRecord , , acNewRec

Exit Altas Combo Nuevo Click:
Exit Sub

Err Altas Combo Nuevo Click:
MsgBox Err.Description

Resume Exit Altas Combo Nuevo Click
End Sub

Private Sub Regreso a menu principal Click()
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DoCmd.OpenForm "Menu Principal"
End Sub

—-— ALTA USANDO UNA COMBINACION DEFINIDA
—-— DE CODIGO DE TRABAJO Y OTROS CODIGOS DE REPARACION

Private Sub Combo77 Exit (Cancel As Integer)
Dim calificador apl var As String
Dim calificador rem var As String
Dim responsabilidad var As String
Dim hechura var As String

Dim condicion var As String

Dim ubicacion var As String

Dim costo mtrl var As Double

Dim costo mano obra var As Double
Dim StrLookCriteria As String

Dim StrLookCriteria?2 As String
Dim StrLookCriteria3 As String
Dim StrLookCriteria4 As String
Dim StrLookCriteriab As String

Rem *****Calificador Aplicado

calificador apl var = DLookup ("Calificador Aplicado",
"Codigo de trabajo", "Id Codigo de Trabajo= " &
Id Codigo de Trabajo)

StrLookCriteria = "[Tipo codigo_ reparacion] =
'"Qualifier' And " & "[Codigo reparacion] ='" &

calificador apl var & "'"
Id Calificador Aplicado =

DLookup (" [Id codigo reparacion]", "Codigo de Reparacion",
StrLookCriteria)

Rem *****Cglificador Removible

calificador rem var = DLookup("Calificador Removible",
"Codigo de trabajo", "Id Codigo de Trabajo= " &
Id Codigo de Trabajo)

StrLookCriteria? = "[Tipo codigo_ reparacion] =
'Qualifier' And " & "[Codigo reparacion] ='n &

calificador rem var & "'"
Id Calificador Removible =

DLookup (" [Id codigo reparacion]", "Codigo de Reparacion",
StrLookCriteria?)

Rem *****Co6digo de Ubicacidn

ubicacion var = DLookup ("codigo de ubicacion",
"Codigo de trabajo", "Id Codigo_de Trabajo= " &

Id Codigo de Trabajo)
Codigo de Ubicacion = ubicacion var
Rem ***** Coédigo de Responsabilidad
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responsabilidad var =

DLookup ("Codigo de Responsabilidad", "Codigo de trabajo",
"Id Codigo de Trabajo= " & Id Codigo de Trabajo)

StrLookCriteria3 = "[Tipo codigo reparacion] = 'Resp'
And " & "[Codigo reparacion] ='" & responsabilidad var & "'"

Id Codigo Responsabilidad =
DLookup (" [Id codigo reparacion]", "Codigo de Reparacion",
StrLookCriteria3l)

Rem *****Razbén de hechura

hechura var = DLookup ("Razon de Hechura",
"Codigo de trabajo", "Id Codigo de Trabajo= " &
Id Codigo de Trabajo)

StrLookCriteria4 = "[Tipo codigo reparacion] = 'Whymade'
And " & "[Codigo reparacion] ='" & hechura var & "'"

Id Razon Hechura = DLookup (" [Id codigo reparacion]",

"Codigo de Reparacion", StrLookCriteria4)
Rem *****Condicién aplicada

condicion var = DLookup ("Condicion Aplicada",
"Codigo de trabajo", "Id Codigo de Trabajo= " &
Id Codigo de Trabajo)

StrLookCriteriab5 = "[Tipo codigo reparacion] = 'COND'
And " & "[Codigo reparacion] ='" & condicion var & "'"

Id Condicion Aplicada =
DLookup (" [Id codigo reparacion]", "Codigo de Reparacion",
StrLookCriteriab)

Rem *****Coddigo de trabajo eliminado

Id CodigoTrab Eliminado = Id Codigo de Trabajo

Rem *****Costo Estimado Material

Rem costo mtrl var = DLookup ("Costo Material",
"Codigo de trabajo", "Id Codigo _de Trabajo= " &
Id Codigo de Trabajo)

Rem MsgBox ("costo material:")

Rem MsgBox (costo mtrl var)

Rem Costo Estimado Material = costo mtrl var

Rem *****Costo Estimado Mano de Obra

Rem costo mano obra var = DLookup ("costo mano de obra",
"Codigo de trabajo", "Id Codigo de Trabajo= " &

Id Codigo de Trabajo)

Rem MsgBox ("costo mano de obra:")

Rem MsgBox (costo mano obra var)

Rem Costo mano de obra = costo mano obra var
End Sub

—— USUARIO EFECTUANDO LA TRANSACCION
-— Y FECHA DE ULTIMA MODIFICACION
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Private Sub Vagon Num Exit (Cancel As Integer)
Dim usuario tecleado var As String

Fecha ultima actualizacion = Date

MsgBox ("Usuario Tecleado:")

MsgBox (usuario pass var)

Usuario ultima actualizacion = usuario pass_var

Rem usuario tecleado var =
Forms!Entrada a sigprel!usuario pass var

Rem MsgBox ("Usuario Tecleado:")

Rem MsgBox (usuario_ tecleado var)

Rem Usuario ultima actualizacion = usuario tecleado var
End Sub

Private Sub Borrar registro Click()
On Error GoTo Err Borrar registro Click

DoCmd.DoMenultem acFormBar, acEditMenu, 8, , acMenuVer70
DoCmd.DoMenultem acFormBar, acEditMenu, 6, , acMenuVer70

Rem Dim enc id var As Number
Rem Dim det id var As Number

Rem enc id var = Id encabezado presupuesto
Rem MsgBox ("Id del encabezado:")
Rem MsgBox (enc_id var)

Exit Borrar registro Click:
Exit Sub

Err Borrar registro Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Borrar registro Click

End Sub

-— ANADIR USUARIO
—— Y EDITAR USUARIOS EXISTENTES

Private Sub Add usuario Click()
On Error GoTo Err Add usuario Click
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Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Usuario Autorizado Altas"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria
DoCmd.GoToRecord , , acNewRec

Exit Add usuario Click:
Exit Sub

Err Add usuario Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Add usuario Click

End Sub

Private Sub Close Exit cmd Click()
On Error GoTo Err Close Exit cmd Click

DoCmd.Close
DoCmd.Quit

Exit Close Exit cmd Click:
Exit Sub

Err Close Exit cmd Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Close Exit cmd Click

End Sub

Private Sub Editar usuarios Click()
On Error GoTo Err Editar usuarios Click

Dim stDocName As String
Dim stLinkCriteria As String

stDocName = "Usuario Autorizado Lista"
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria

Exit Editar usuarios Click:
Exit Sub

Err Editar usuarios Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Editar usuarios Click

Anexo C. Cédigo Fuente
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End Sub
—— DESPLEGAR REPORTE COSTOS

Private Sub Reporte Costos Click()
On Error GoTo Err Reporte Costos Click

Dim stDocName As String

stDocName = "Encabezado Presupuesto3"
DoCmd.OpenReport stDocName, acPreview

Exit Reporte Costos Click:
Exit Sub

Err Reporte Costos Click:
MsgBox Err.Description
Resume Exit Reporte Costos Click

End Sub

—-— IMPRIMIR REPORTE DE COSTOS PRESUPUESTADOS

Private Sub Imp Rep Costos Click()
On Error GoTo Err Imp Rep Costos Click

Dim stDocName As String

stDocName = "Encabezado Presupuesto3"
DoCmd.OpenReport stDocName, acNormal

Exit Imp Rep Costos Click:
Exit Sub

Err Imp Rep Costos Click:
MsgBox Err.Description

Resume Exit Imp Rep Costos Click

End Sub

Anexo C. Cédigo Fuente
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El siquiente codigo Access fue generado usando la herramienta ERwin para Access:

Dim ERwinWorkspace As Workspace
Dim ERwinDatabase As Database
Dim ERwinTableDef As TableDef
Dim ERwinQueryDef As QueryDef
Dim ERwinlIndex As Index

Dim ERwinField As Field

Dim ERwinRelation As Relation

Set ERwinWorkspace = DBEngine.WorkSpaces(0)
Set ERwinDatabase = ERwinWorkspace.OpenDatabase("sERwinDatabase™)

' CREATE TABLE Centro de Trabajo
Set ERwinTableDef = ERwinDatabase.CreateTableDef("Centro de Trabajo")

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Centro_Trabajo”, DB_LONG)
ERwinField.Attributes = ERwinField.Attributes + DB_ AUTOINCRFIELD
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Num_Centro_Trabajo", DB_DOUBLE)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Nombre_Centro_Trabajo”, DB_TEXT,
60)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField
Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Tipo_Centro_Trabajo", DB_TEXT, 15)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField
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ERwinDatabase. TableDefs.Append ERwinTableDef

Call SetFieldProp(ERwinTableDef, "Description”, DB_TEXT , "Define los Centros de
Trabajo que se encuentran en un Taller de Reparacion, en los que se llevan a cabo
actividades especificas en el proceso de mantenimiento y reparacion de los vagones.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("l1d_Centro_Trabajo™)

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de registro de
centro de trabajo:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB _TEXT , "Numero generado
automaticamente para identificar de manera Unica cada centro de trabajo que existe en un
taller.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Num_Centro_Trabajo")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "NUmero de Centro de Trabajo:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero asignado por la
compariia de transporte para identificar cada centro de trabajo.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Nombre_Centro_Trabajo")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Nombre de Centro de Trabajo:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Define el nombre con el que
el Centro de Trabajo es conocido."”)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Tipo_Centro_Trabajo")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Tipo de Centro de Trabajo:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Identifies the work center as
a Repair Work Center or as a General Work Center.")

' CREATE INDEX Centro_de_trabajo LP

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Centro de Trabajo™)
Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Centro_de_trabajo LP")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("ld_Centro_Trabajo™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinIndex.Primary = True
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ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

' CREATE TABLE Codigo_de_Reparacion
Set ERwinTableDef = ERwinDatabase.CreateTableDef("Codigo_de Reparacion™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Codigo_Reparacion”, DB_LONG)
ERwinField.Attributes = ERwinField.Attributes + DB_ AUTOINCRFIELD
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Tipo_Codigo_Reparacion”, DB_TEXT,
10)

ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_Reparacion”, DB_TEXT, 10)
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Desc_Codigo_Reparacion”, DB_TEXT,
255)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Abreviacion_Codigo_Reparacion”,
DB_TEXT, 10)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

ERwinDatabase. TableDefs.Append ERwinTableDef

Call SetFieldProp(ERwinTableDef, "Description”, DB_TEXT , "La tabla de cddigo de
reparacion provee las descripciones y abreviaciones (cuando existan) de varios codigos

usados en el proceso de reparacion. Algunos de los cddigos incluidos son: codigo de razon
de reparacion, codigos de responsabilidad, procedimientos de soldadura, etc.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("1d_Codigo_Reparacion™)
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Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de cddigo de
reparacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB _TEXT , "Numero generado
autométicamente para identificar de manera Unica a cada codigo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Tipo_Codigo_Reparacion")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Tipo de cddigo de reparacion:™)

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Identifica el tipo de cddigo de
reparacion. Por ejemplo: Razon de hechura, Cddigo de Responsabilidad, Calificador
Aplicado.”)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_Reparacion")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Cadigo de reparacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Cddigo de la reparacion que
se llevo a cabo.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Desc_Codigo_Reparacion™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Descripcion del codigo de
reparacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB _TEXT , "Explicacion de lo que
significa el cddigo de reparacion especificado.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Abreviacion_Codigo_Reparacion™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Abreviacion del cddigo de
reparacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Forma corta de la descripcién
del cddigo de reparacion.™)

' CREATE INDEX Codigo_reparacion_LP

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Codigo_de _Reparacion™)
Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Codigo_reparacion_LP")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("ld_Codigo_Reparacion")
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinIndex.Primary = True

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex
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' CREATE TABLE Codigo_de_trabajo
Set ERwinTableDef = ERwinDatabase.CreateTableDef("Codigo_de_trabajo")

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Codigo_de_Trabajo", DB_LONG)
ERwinField.Attributes = ERwinField.Attributes + DB_ AUTOINCRFIELD
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_de_trabajo"”, DB_DOUBLE)
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Indicador_tipo_de_cambio”, DB_TEXT,
1)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Condicion_aplicada™, DB_TEXT, 1)
ERwinField.DefaultValue = "NULL"

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_de_trabajo_removible",
DB_DOUBLE)

ERwinField.DefaultValue = "NULL"

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Razon_de_hechura”, DB_TEXT, 2)
ERwinField.DefaultValue = "NULL"

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_de_responsabilidad™,
DB_TEXT, 1)

ERwinField.DefaultVValue = "NULL"
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ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Calificador aplicado”, DB_TEXT, 2)
ERwinField.DefaultValue = "NULL"

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Calificador Removible”, DB_TEXT, 2)
ERwinField.DefaultValue = "NULL"

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Desc_trabajo”, DB_TEXT, 28)
ERwinField.DefaultValue = "NULL"

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Desc_trabajo_cont", DB_TEXT, 18)
ERwinField.DefaultValue = "NULL"

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Costo_Material”, DB_DOUBLE)
ERwinField.DefaultValue = "NULL"

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Costo_mano_de_obra", DB_DOUBLE)
ERwinField.DefaultValue = "NULL"

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Tipo_parte_principal”, DB_TEXT, 1)
ERwinField.DefaultValue = "NULL"

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_de_Ubicacion”, DB_TEXT, 2)
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ERwinField.DefaultValue = "NULL"
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase. TableDefs.Append ERwinTableDef

Call SetFieldProp(ERwinTableDef, "Description”, DB_TEXT , "Esta es la lista de los
diferentes cddigos que identifican las diferentes operaciones de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_Codigo_de_Trabajo")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "lIdentificador Codigo de
Trabajo:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero generado
automaticamente para identificar de manera Unica a cada combinacién de codigo de
trabajo y codigos de reparacion.”)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_de_trabajo™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Cédigo de trabajo:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Los codigos de trabajo son
numeros de 4 digitos que identifican la inspeccidn, reparacion y/o prueba efectuada en el
vagon o la parte que se afiadio.Este codigo ira acompafiado de un precio o tarifa especifica
por la cantidad de trabajo efectuado como horas de trabajo.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Indicador_tipo_de_cambio")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Indicador de tipo de cambio:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Indica el tipo de cambio
utilizado para los montos de dinero especificados en la Tarjeta de Reparaciones. Ejemplos
de valores validos son: U= USA, C=Canada.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Condicion_aplicada")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Condicion aplicada:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Condicion del material
aplicado o trabajo que se llevo a cabo de acuerdo al Manual de Campo. Ejemplos de
valores validos son: 1=Material Nuevo, 2=Material de segunda mano, 0=Mano de obra
como: Pintar, Soldar.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_de_trabjo_removible™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Cddigo de trabjo removible:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Los codigos de trabajo son
numeros de 4 digitos que identifican la inspeccidn, reparacién y/o prueba efectuada en el
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vagon o la parte que se quito del vagén.Este cddigo ira acompafiado de un precio o tarifa
especifica por la cantidad de trabajo efectuado como horas de trabajo.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Razon_de_hechura™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Razdn de hechura:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Causa de la reparacion o
servicio que se llevo a cabo en el vagon. Ejemplos de valores para esta columna: 02=roto,
10=parte dafiada al ser removida, 04=defectuoso")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_de_responsabilidad™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Cddigo de responsabilidad:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Es el cddigo que identifica a
la parte responsablede pagar por las reparaciones que se llevan a cabo en el vagoén.
Ejemplo: 1=Duefio del vagon, 2=Empresa encargada de administrar varios vagones,
3=Autoridad certificada para llevar a cabo inspecciones.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Calificador aplicado™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Calificador aplicado:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero de dos digitos que
identifica a un fabricante especifico y modelo o parte para el cddigo de trabajo
especificado. Por ejemplo, XXXX 01=Cardwell Westinghouse Mark R500 o XXXX
10=Cardwell Westinghouse Mark 50. Ejemplos de partes: XXXX EC (Poste de seguridad
para frenos) 0 XXXX QR=Puerta.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Calificador Removible™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Calificador Removible:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero de dos digitos que
identifica a un fabricante especifico y modelo o parte para el cddigo de trabajo
especificado. Por ejemplo, XXXX 01=Cardwell Westinghouse Mark R500 o0 XXXX
10=Cardwell Westinghouse Mark 50. Ejemplos de partes: XXXX EC (Poste de seguridad
para frenos) 0 XXXX QR=Puerta.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Desc_trabajo™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Descripcion del trabajo:™)

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Descripcion detallada del
trabajo efectuado™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Desc_trabajo_cont™)

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Descripcion adicional:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Continuacion de la
descripcion detallada del trabajo efectuado.™)
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Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Costo_Material™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Costo de material:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Costo del material que se
utilizara en las reparaciones.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Costo_mano_de_obra™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Costo fijo mano de obra:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Costo de mano de obra para
llevar a cabo las reparaciones.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Tipo_parte_principal")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Tipo parte principal:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Tipo de parte que sera
reparada."”)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_de_Ubicacion")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Codigo de Ubicacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Lugar en el vagon en donde
se llevaran a cabo las reparaciones. Ejemplos: A, B, L1.")

' CREATE INDEX codigo_de_trabajo LP

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Codigo_de_trabajo")
Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("codigo_de_trabajo LP")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("1d_Codigo_de_Trabajo™)
ERwinlIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinlIndex.Primary = True

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

' CREATE TABLE Comentario
Set ERwinTableDef = ERwinDatabase.Create TableDef("Comentario™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Comentario”, DB_LONG)

ERwinField.Attributes = ERwinField.Attributes + DB_AUTOINCRFIELD
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ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Tipo_comentario”, DB_TEXT, 2)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Texto_comentario”, DB_TEXT, 50)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Detalle_Presupuesto”, DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

ERwinDatabase.TableDefs.Append ERwinTableDef

Call SetFieldProp(ERwinTableDef, "Description”, DB_TEXT , "Contiene los comentarios
asociados a una o mas lineas de detalle de un presupuesto.”)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_Comentario")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador_comentario:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "ldentificador Unico generado
automaticamente por cada renglon en la tabla.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Tipo_comentario")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Tipo de comentario:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "ldentifica el tipo de
comentario como 1=Linea uno de comentarios, 2=Linea dos de comentarios, 3=Linea tres
de comentarios.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Texto_comentario")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Texto del comentario:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Texto del comentario.")
Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_Detalle Presupuesto™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de renglon de

presupuesto:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "ldentificador del renglon de
presupuesto al que pertenece el comentario.")
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" CREATE INDEX Comentario_LP

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Comentario™)
Set ERwinlIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Comentario_LP")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("1d_Comentario")
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinlIndex.Primary = True

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

" CREATE INDEX XIF1Comentario

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Comentario™)
Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("XIF1Comentario™)
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("1d_Detalle_Presupuesto”)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField
ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

" CREATE TABLE Detalle Presupuesto
Set ERwinTableDef = ERwinDatabase.Create TableDef(""Detalle Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Detalle Presupuesto”, DB_LONG)
ERwinField.Attributes = ERwinField.Attributes + DB_ AUTOINCRFIELD
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("ld_encabezado_presupuesto”,
DB_DOUBLE)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField
Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Centro_Trabajo”, DB_LONG)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField
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Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Calificador_Aplicado”, DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Calificador_Eliminado”, DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Soldadura Utlizada", DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Oficio_Utilizado", DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set  ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("l1d_Codigo_Responsabilidad",
DB_LONG)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Razon_Hechura", DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Condicion_Aplicada”, DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Codigo_de_Trabajo", DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Autorizado_por", DB_TEXT, 20)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Fecha_Autorizacion”, DB_DATETIME)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Fecha_inicio_presupuesto”,
DB _DATETIME)

ERwinField.Required = True
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ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Costo_Estimado_Material”,
DB _DOUBLE)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Horas_estimadas"”, DB_DECIMAL)
ERwinField.DefaultValue = "NULL"

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Costo_Estimado_Mano_de Obra",
DB_DOUBLE)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_de_Ubicacion"”, DB_TEXT, 2)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Cantidad", DB_DOUBLE)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("l1d_CodigoTrab_Eliminado”,
DB_DOUBLE)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Categ_Reparacion”, DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Num_Documento_SAP", DB_DOUBLE)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

ERwinDatabase.TableDefs.Append ERwinTableDef

Call SetFieldProp(ERwinTableDef, "Description”, DB_TEXT , "Define el detalle del

trabajo presupuestado que se necesita llevar a cabo para reparar o dar mantenimiento a un
vagon de tren.

")
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Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Id_Detalle_Presupuesto™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de renglon de
presupuesto:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero generado
automaticamente para identificar de manera Unica a cada linea de detalle de un
presupuesto.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_encabezado_presupuesto™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de presupuesto:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB _TEXT , "Numero generado
automaticamente para identificar de manera Gnica los datos que tienen en comun las lineas
de un presupuesto.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("lId_Centro_Trabajo™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de registro de
centro de trabajo:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB _TEXT , "Numero generado
autométicamente para identificar de manera Unica cada centro de trabajo que existe en un
taller.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Id_Calificador_Aplicado")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "lIdentificador de Calificador
aplicado:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB _TEXT , "Numero generado
autométicamente para identificar de manera Unica a cada codigo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_Calificador_Eliminado™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de cddigo de
calificador removido:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero generado
automaticamente para identificar de manera Unica a cada codigo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_Soldadura_Utlizada")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de cddigo de
soldadura utilizada:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero generado
automaticamente para identificar de manera Gnica a cada codigo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Id_Oficio_Utilizado™)

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de Oficio
Utilizado:")
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Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB _TEXT , "Numero generado
autométicamente para identificar de manera Unica a cada codigo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_Codigo_Responsabilidad")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Identificador de Codigo de
Responsabilidad:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero generado
automaticamente para identificar de manera Gnica a cada codigo de reparacion.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_Razon_Hechura™)

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador Razon de
Hechura:™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB _TEXT , "Numero generado

autométicamente para identificar de manera Unica a cada codigo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Id_Condicion_Aplicada™)

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "lIdentificador Condicién
Aplicada:")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Description", DB_TEXT , "Numero generado

automaticamente para identificar de manera Unica a cada codigo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_Codigo_de Trabajo")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador Codigo de
Trabajo:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB _TEXT , "Numero generado
automaticamente para identificar de manera Unica a cada combinacién de codigo de
trabajo y codigos de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Autorizado_por")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Autorizado por:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description™, DB_TEXT , "El identificador de usuario de
quien autoriza la linea (o lineas) en el presupuesto para que se proceda con las
reparaciones del vagon.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Fecha_Autorizacion™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Fecha de autorizacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Esta es la fecha en la que la
linea (o lineas) del presupuesto han autorizadas para que se proceda con las reparaciones.

)
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Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Fecha_inicio_presupuesto™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Fecha de inicio del
presupuesto:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Fecha cuando el presupuesto
fue creado.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Costo_Estimado_Material'™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Costo estimado de material:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Cargos por material.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Horas_estimadas™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Horas estimadas:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Especifica el nimero de
horas que se necesitaran para llevar a cabo las reparaciones. Si la cantidad indica que el
trabajo especificado por el cddigo de trabajo se debe hacer varias veces, las horas
estimadas reflejan el total de horas que se necesitaran para terminar todo el trabajo.

")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Costo_Estimado_Mano_de_Obra")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Costo estimado de mano de
obra:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Define el costo estimado de
mano de obra para completar el trabajo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_de_Ubicacion")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Codigo de ubicacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "ldentifica la ubicacion en el
vagon en donde se efectuara el trabajo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Cantidad")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Cantidad:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "El nimero de veces se debe
llevar a cabo el trabajo especificado mediante el codigo de trabajo.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_CodigoTrab_Eliminado™)

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de cddigo de
trabajo removido:")
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Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Describe el componente que
fue quitado del vagon.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("lId_Categ_Reparacion")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de categoria de
reparacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero generado
autométicamente para identificar de manera Unica a cada codigo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Num_Documento_SAP")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Numero de documento de SAP:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "The number that uniquely
identifies a job code item in SAP")

' CREATE INDEX XIF18Detalle Presupuesto

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("XIF18Detalle Presupuesto™)
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("1d_Codigo_de_Trabajo™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

" CREATE INDEX XIF19Detalle Presupuesto

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("XIF19Detalle Presupuesto™)
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("Codigo_de_Ubicacion")
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

" CREATE INDEX Detalle_Presupuesto_LF10

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Detalle_Presupuesto_LF10")
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Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("1d_Calificador_Eliminado™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

' CREATE INDEX Detalle_Presupuesto_LF11

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Detalle_Presupuesto_LF11")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("1d_Centro_Trabajo™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

" CREATE INDEX Detalle_presupuesto_LF01

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Detalle_presupuesto_LF01")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("ld_encabezado_presupuesto™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

" CREATE INDEX Detalle_presupuesto_LF02

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Detalle_presupuesto_LF02")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("1d_Condicion_Aplicada™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

" CREATE INDEX Detalle_presupuesto_LF03

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto™)
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Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Detalle_presupuesto LF03™)
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("ld_Razon_Hechura")
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

' CREATE INDEX Detalle_presupuesto_LF04

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Detalle_presupuesto_LF04")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("l1d_Codigo_Responsabilidad™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

" CREATE INDEX Detalle_presupuesto_LF05

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Detalle_presupuesto_LF05")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("1d_Oficio_Utilizado™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

" CREATE INDEX Detalle_presupuesto_LF06

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Detalle_presupuesto_LF06")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("ld_Soldadura_Utlizada™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

" CREATE INDEX Detalle_presupuesto_LF07
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Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto”)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Detalle_presupuesto_LF07")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("ld_Categ_Reparacion")
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

' CREATE INDEX Detalle_presupuesto_LF08

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Detalle Presupuesto™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Detalle_presupuesto_LF08")
Set ERwinField = ERwinlIndex.CreateField("1d_Calificador_Aplicado™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

' CREATE TABLE Encabezado Presupuesto
Set ERwinTableDef = ERwinDatabase.Create TableDef("Encabezado Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("ld_encabezado_presupuesto”,
DB_LONG)

ERwinField.Attributes = ERwinField.Attributes + DB_ AUTOINCRFIELD
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_Taller", DB_TEXT, 4)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("VVagon_Num", DB_TEXT, 10)
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Fecha_presupuesto_terminado™,
DB_DATETIME)
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ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Fecha_prometida_entrega”,
DB_DATETIME)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Rasones_llegada_vagon_taller",
DB_TEXT, 255)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField
Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_reparacion”, DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Usuario_ultima_actualizacion™,
DB_TEXT, 20)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Fecha_ultima_actualizacion”,
DB _DATETIME)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

ERwinDatabase. TableDefs.Append ERwinTableDef

Call SetFieldProp(ERwinTableDef, "Description”, DB_TEXT , "Define los datos que son
comunes a las lineas de detalle que componen un presupuesto del el trabajo que se

necesita llevar a cabo para reparar o dar mantenimiento preventivo a un vagon.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("lId_encabezado_presupuesto™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de presupuesto:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero generado
automaticamente para identificar de manera Unica los datos que tienen en comun las lineas
de un presupuesto.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_Taller")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Cdédigo de Taller:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Cédigo que identifica de
manera unica a un centro de servicio.")
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Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("VVagon_Num™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Numero de operacién de
vagon:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Este es un nimero registrado
con la Asociacion Americana de Caminos Ferroviarios que identica a un vagon.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Fecha_presupuesto_terminado™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Fecha de terminacién del
presupuesto:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Esta es la fecha en la que el
inspector termino de elaborar el presupuesto.”)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Fecha_prometida_entrega")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Fecha prometida de entrega:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Esta es la fecha en la que se
compromete el taller a entregar el vagon ya reparado.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Rasones_llegada_vagon_taller™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Descripcion de detalles de vagén
en taller:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Texto que describe el por que
se ha programado al vagdn para ser admitido en el centro de servicio.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_reparacion™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "ldentificador de codigo de
reparacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB _TEXT , "Numero generado
autométicamente para identificar de manera Unica a cada codigo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Usuario_ultima_actualizacion™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Usuario que modifico registro la
ultima vez:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Identificador del inspector
que cred el presupuesto.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Fecha_ultima_actualizacion™)

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Fecha de ultima modificacién:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Fecha mas reciente en que el
registro fue modificado.")
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" CREATE INDEX Encabezado_Presupuesto LP

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Encabezado Presupuesto™)
Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Encabezado_Presupuesto_LP")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("ld_encabezado_presupuesto™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinlIndex.Primary = True

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

" CREATE INDEX Encabezado_Presupuesto_LF01

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Encabezado Presupuesto™)
Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Encabezado_Presupuesto_LF01")
Set ERwinField = ERwinlIndex.CreateField("Codigo_Taller™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

" CREATE INDEX Encabezado_Presupuesto_LF02

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Encabezado Presupuesto™)
Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Encabezado_Presupuesto_LF02")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("Codigo_reparacion™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

' CREATE TABLE Material

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase.Create TableDef("Material")

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("ld_Material”, DB_LONG)
ERwinField.Attributes = ERwinField.Attributes + DB_ AUTOINCRFIELD

ERwinField.Required = True
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ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField
Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_Detalle_Presupuesto”, DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Num_inventario_material”,
DB_DOUBLE)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_Material”, DB_TEXT, 1)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Cantidad_de_material”, DB_DOUBLE)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Costo_estandar_material”,
DB_DOUBLE)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Num_material SAP", DB_DOUBLE)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("1d_Met_Aplicacion”, DB_LONG)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Fecha_de_aplicacion”, DB_DATETIME)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Grupo_del_material”, DB_TEXT, 9)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.TableDefs.Append ERwinTableDef

Call SetFieldProp(ERwinTableDef, "Description”, DB_TEXT , "ldentifica el material
especifico requerido o utilizado para completar el trabajo propuesto por un presupuesto.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("1d_Material")
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Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de registro de
Material de Presupuesto:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero generado de manera
automaética para identificar de manera Unica a cada renglén en la tabla. Un nuevo ndmero
es generado cada vez que se afiade un rengldn a la tabla.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Id_Detalle_Presupuesto™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de renglon de
presupuesto:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "ldentificador del renglon de
presupuesto al que pertenece el material.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Num_inventario_material)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Numero de inventario del
material:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "NUmero de inventario del
material™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_Material™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Codigo del material:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Este codigo indica si el
material utilizado en las reparaciones fue restaurado de alguna manera o no. Valores
validos son: N=Nuevo, R=Reparado, S=Segunda mando, " "= NA.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Cantidad_de_material")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Cantidad de material:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Cantidad necesaria del
material correspondiente al ndmero de inventario indicado, para llevar a cabo las
reparaciones del vagon.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Costo_estandar_material™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Precio estdndar del material:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Costo promedio del
material.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Num_material_SAP")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Numero de parte en SAP:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "NUmero de documento en
SAP por la venta del material para la reparacion.™)
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Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_Met_Aplicacion™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "lIdentificador del método de
aplicacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Identificador del método de
aplicacion del material.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Fecha_de_aplicacion")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Fecha de aplicacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Esta es la fecha en la que se
aplico el material.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Grupo_del _material™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Grupo del material:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Esto indica como se agrupan
partes similares.")

' CREATE INDEX Material_LP

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Material )

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex(*Material _LP")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("l1d_Material™)
ERwinlIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinlIndex.Primary = True

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

' CREATE INDEX Material_LF01

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Material ™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Material _LF01")

Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("1d_Met_Aplicacion™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

" CREATE INDEX Material_LFO02
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Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Material)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Material _LF02")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("1d_Detalle_Presupuesto”)
ERwinlIndex.Fields.Append ERwinField
ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

" CREATE TABLE Taller
Set ERwinTableDef = ERwinDatabase.Create TableDef("Taller™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_Taller", DB_TEXT, 4)
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Desc_Taller", DB_TEXT, 30)
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_Comp_Taller", DB_TEXT, 4)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Nombre_Comp", DB_TEXT, 100)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Ciudad"”, DB_TEXT, 100)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Estado”, DB_TEXT, 2)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Ind_Forma_Insp_Entrada", DB_TEXT,
1)

ERwinField.Required = True
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ERwinField.DefaultVValue = "N™

ERwinField.ValidationRule = "Ind_Forma_Insp_Entrada in ("Y','N")"
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Ind_Prog_EN245", DB_TEXT, 1)
ERwinField.Required = True

ERwinField.DefaultVValue = ""N™

ERwinField.ValidationRule = "Ind_Prog_EN245 in ("Y','N")"
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Ind_Taller_Pref", DB_TEXT, 1)
ERwinField.Required = True

ERwinField.DefaultVValue = "N™

ERwinField.ValidationRule = "Ind_Taller_Pref in ("Y','N")"
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Usuario_Sesion_Experto_Mant",
DB_TEXT, 20)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Nombre_Contacto_Taller", DB_TEXT,
50)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Correo_Elect_Contacto_Taller",
DB_TEXT, 200)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField
Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_Tipo_Taller", DB_TEXT, 20)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Ind_Taller_Activo”, DB_TEXT)
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ERwinField.Required = True

ERwinField.DefaultValue = "'"N™

ERwinField.ValidationRule = "Ind_Taller_Activo in ("Y','N")"
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Tipo_Nivel Comp", DB_TEXT, 30)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Planta_Planeacion_SAP", DB_TEXT, 4)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Grupo_Planeacion_SAP", DB_TEXT, 3)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField(""Punto_ubicacion_estandar”, DB_TEXT,
9)

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Pais_del_Taller", DB_TEXT, 2)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Duefio del Taller", DB_TEXT, 8)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

ERwinDatabase. TableDefs.Append ERwinTableDef

Call SetFieldProp(ERwinTableDef, "Description”, DB_TEXT , "Each instance of Station
represents an inspection station. This information is maintained by Engineering.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_Taller")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Codigo de Taller:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Cddigo que identifica de
manera Unica a un centro de servicio.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Desc_Taller")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption"”, DB_TEXT , "Descripcion:")
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Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Es el nombre completo del
taller de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_Comp_Taller")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Cddigo de compafiia del taller:™)

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "May be an obsolete field.
Jerry is checking.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Nombre_Comp")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Nombre Compafiia:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Nombre legal de la compafiia
a la que pertenece el taller.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Ciudad™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Ciudad:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Ciudad donde se localiza el
taller.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Estado™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Estado:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Estado del pais en el que se
encuentra el taller.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Ind_Forma_Insp_Entrada")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Indicador de Forma de
Inspeccidn de entrada:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "A "Y' value in this column
will give the station the option of printing an inbound inspection form for a railcar.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Ind_Prog EN245")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Indicador de realizar programa
EN245:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "There will be a "Y" in the
Perform EN245 Flag column when the shop is allowed to perform EN245 inbound
inspections.™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Ind_Taller_Pref")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB _TEXT , "Indicador de taller de
preferencia:")
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Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Indica si el taller es el que la
compafiia recomienda a sus clientes. Cuando los clientes usan talleres recomendados por
la compafiia, tienen derecho a ofertas especiales.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Usuario_Sesion_Experto_Mant")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador de sesion de
experto en mantenimiento:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Nombre del empleado de la
compaiiia, quien es el experto en mantenimiento para un taller.”)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Nombre_Contacto_Taller")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Nombre contacto en Taller:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Nombre de la persona a
contactar en el taller.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Correo_Elect_Contacto_Taller")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Correo Electrénico de contacto
en Taller:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Direccion de correo
electronico de la persona a quien se debe contactar en el caso de talleres que no pertenecen
a la compafiia.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_Tipo_Taller™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Cadigo de tipo de taller:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Define el tipo de taller, el
cual puede ser:

Full Service

Fast Track

Mobile™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Ind_Taller_Activo")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Indicador de taller activo:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Denota si el taller es todavia
considerado activo por la compaiiia.

")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Tipo_Nivel Comp")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption™, DB_TEXT , "Tipo de nivel en la compafiia:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Define de manera aun mas
detallada el tipo de taller, el cual puede ser:
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Preferred Contract Shop
Non-preferred Contract Shop
GATX Owned Shop")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Planta_Planeacion_SAP")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Planta de Planeacién de SAP:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "NUmero de planta en SAP")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Grupo_Planeacion_SAP")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Grupo de Planeacion de SAP:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Grupo al que pertenece la
planta en SAP™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Punto_ubicacion_estandar")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Punto de ubicacién estandar:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "ldentifica la ubicacion de un
vagon.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Pais_del_Taller™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Pais del Taller:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Pais en el que se ubica el
taller.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Duefio del Taller")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption", DB_TEXT , "Duefio del Taller:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Duefio del taller.")
' CREATE INDEX Taller_LP

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Taller™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Taller_LP")

Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("Codigo_Taller™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinlIndex.Primary = True

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex
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' CREATE TABLE Tarifa_mano_de_obra
Set ERwinTableDef = ERwinDatabase.CreateTableDef("Tarifa_mano_de_obra™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_tarifa_mano_de _obra”, DB_LONG)
ERwinField.Attributes = ERwinField.Attributes + DB_ AUTOINCRFIELD
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_Taller", DB_TEXT, 4)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Tarifa", DB_DOUBLE)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Fecha_vigencia”, DB_DATETIME)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Fecha_caducidad”, DB_DATETIME)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

ERwinDatabase. TableDefs.Append ERwinTableDef

Call SetFieldProp(ERwinTableDef, "Description”, DB_TEXT , "Especifica el costo de
mano de obra en un taller especifico, en un periodo de tiempo valido (Fecha de Vigencia -
Fecha de Caducidad).")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Id_tarifa_mano_de obra™)

Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "lIdentificador de tarifa de

trabajo:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Automatically generated
unique identifier for the shop labor rate")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_Taller")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Codigo de Taller:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Cddigo que identifica de
manera unica a un centro de servicio.")
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Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Tarifa™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Tarifa de trabajo:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Este es el costo de mano de
obra para un taller especifico.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Fecha_vigencia™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Fecha de vigencia:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Esta es la fecha cuando la
tarifa de mano de obra se considera vigente.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Fecha_caducidad™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Fecha de caducidad:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Esta es la fecha en que la
tarifa de mano de obra ya no es véalida.")

" CREATE INDEX Tarifa_mano_de_obra LP

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Tarifa_mano_de_obra™)
Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Tarifa_mano_de obra_ LP")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("ld_tarifa_mano_de_obra")
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinlIndex.Primary = True

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

" CREATE INDEX Tarifa_mano_de_obra_ LF01

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Tarifa_mano_de_obra™)
Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Tarifa_mano_de_obra LF01")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("Codigo_Taller™)
ERwinIndex.Fields.Append ERwinField

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

" CREATE TABLE Ubicacion
Set ERwinTableDef = ERwinDatabase.CreateTableDef("Ubicacion")
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Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Codigo_de_Ubicacion”, DB_TEXT, 2)
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Desc_Ubicacion”, DB_TEXT, 10)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

ERwinDatabase. TableDefs.Append ERwinTableDef

Call SetFieldProp(ERwinTableDef, "Description”, DB_TEXT , "Define en que parte de
un vagon se llevaran a cabo las reparaciones.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Codigo_de_Ubicacion")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Cddigo de ubicacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Identifica la ubicacion en el
vagon en donde se efectuara el trabajo de reparacion.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Desc_Ubicacion")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Descripcion Ubicacion:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Serie de ndmeros que en
conjunto se traducen en un codigo de ubicacion.")

" CREATE INDEX Conversion_ubicacion_LP

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Ubicacion")

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Conversion_ubicacion_LP")
Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("Codigo_de_Ubicacion")

ERwinIndex.Fields.Append ERwinField
ERwinlIndex.Primary = True

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinIndex

' CREATE TABLE Usuario_Autorizado
Set ERwinTableDef = ERwinDatabase.Create TableDef("Usuario_Autorizado™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Num_usuario_autorizado”, DB_LONG)
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ERwinField.Attributes = ERwinField.Attributes + DB_ AUTOINCRFIELD
ERwinField.Required = True

ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Id_usuario”, DB_TEXT, 20)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Nombre_Usuario”, DB_TEXT, 50)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Clave_de_acceso"”, DB_TEXT, 15)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

Set ERwinField = ERwinTableDef.CreateField("Tipo_usuario”, DB_TEXT, 5)
ERwinTableDef.Fields.Append ERwinField

ERwinDatabase.TableDefs.Append ERwinTableDef

Call SetFieldProp(ERwinTableDef, "Description”, DB_TEXT , ™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Num_usuario_autorizado™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Num_usuario_autorizado:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Numero que identifica de
manera Unica a cada usuario del sistema SiGPre.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("ld_usuario™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "ldentificador_usuario:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "ldentificador asociado al
usuario del sistema.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Nombre_Usuario")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Nombre_Usuario:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Nombre de la persona a la
que se le ha asignado el identificador de usuario™)

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Clave_de_acceso™)
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Contrasefia:")
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Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB _TEXT , "Clave secreta que en
combinacion con el identificador del usuario, permitira el acceso al sistema.")

Set ERwinField = ERwinTableDef.Fields("Tipo_usuario")
Call SetFieldProp(ERwinField, "Caption”, DB_TEXT , "Tipo_usuario:")

Call SetFieldProp(ERwinField, "Description”, DB_TEXT , "Indica si el usuario es el
administrador del sistema o usuario del sistema generador de presupuestos en general. El
valor contenido en esta columna puede ser: "ADMIN" o "GRAL".")

' CREATE INDEX Usuario_Autorizado _LP

Set ERwinTableDef = ERwinDatabase. TableDefs("Usuario_Autorizado™)

Set ERwinIndex = ERwinTableDef.Createlndex("Usuario_Autorizado_LP")

Set ERwinField = ERwinIndex.CreateField("Num_usuario_autorizado™)
ERwinlndex.Fields.Append ERwinField

ERwinlIndex.Primary = True

ERwinTableDef.Indexes.Append ERwinlIndex

' CREATE RELATIONSHIP Det_prs_Comnt_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("Det_prs_Comnt_restricn_01",
"Detalle Presupuesto”, "Comentario™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField(  "ld_Detalle_Presupuesto™ )
ERwinField.ForeignName = Id_Detalle_Presupuesto
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

" CREATE RELATIONSHIP Cod_trab_Det_pres_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("Cod_trab_Det_pres_restricn_01",
"Codigo_de_trabajo", "Detalle Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_Codigo_de Trabajo™)

ERwinField.ForeignName = Id_Codigo_de_Trabajo
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ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation
' CREATE RELATIONSHIP R/169

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("R/169", "Ubicacion", "Detalle
Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "Codigo_de Ubicacion™)
ERwinField.ForeignName = Codigo_de_Ubicacion
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

' CREATE RELATIONSHIP Calif _Removd_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation(Calif_Removd_restricn_01",
"Codigo_de_Reparacion”, "Detalle Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_Codigo_Reparacion™)
ERwinField.ForeignName = Id_Calificador_Eliminado
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

' CREATE RELATIONSHIP CntrTrb_Detalle_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("CntrTrb_Detalle_restricn_01",
"Centro de Trabajo", "Detalle Presupuesto”)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_Centro_Trabajo™)
ERwinField.ForeignName = Id_Centro_Trabajo

ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

' CREATE RELATIONSHIP Encabz_Detalle_restricn_01
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Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("Encabz_Detalle restricn_01",
"Encabezado Presupuesto”, "Detalle Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_encabezado_presupuesto™ )
ERwinField.ForeignName = Id_encabezado_presupuesto
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField

ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

' CREATE RELATIONSHIP Cond_Aplicada_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("Cond_Aplicada_restricn_01",
"Codigo_de_Reparacion”, "Detalle Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_Codigo_Reparacion™)
ERwinField.ForeignName = Id_Condicion_Aplicada
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

" CREATE RELATIONSHIP Razon_hech_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("Razon_hech_restricn_01",
"Codigo_de_Reparacion”, "Detalle Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_Codigo_Reparacion™)
ERwinField.ForeignName = Id_Razon_Hechura

ERwinRelation.Fields.Append ERwinField

ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

' CREATE RELATIONSHIP Cod_Respns_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("Cod_Respns_restricn_01",
"Codigo_de_Reparacion”, "Detalle Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_Codigo_Reparacion™)
ERwinField.ForeignName = Id_Codigo_Responsabilidad

ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
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ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation
' CREATE RELATIONSHIP Oficio_utilizado_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("Oficio_utilizado_restricn_01",
"Codigo_de_Reparacion”, "Detalle Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_Codigo_Reparacion™)
ERwinField.ForeignName = 1d_Oficio_Utilizado
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

" CREATE RELATIONSHIP Cod_Soldadura_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("Cod_Soldadura_restricn_01",
"Codigo_de_Reparacion”, "Detalle Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_Codigo_Reparacion™)
ERwinField.ForeignName = Id_Soldadura_Utlizada
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

' CREATE RELATIONSHIP Categ_Reparn_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("Categ_Reparn_restricn_01",
"Codigo_de_Reparacion”, "Detalle Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_Codigo_Reparacion™)
ERwinField.ForeignName = Id_Categ_Reparacion
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

' CREATE RELATIONSHIP Calif_Aplic_restricn_01

Set ERwinRelation =  ERwinDatabase.CreateRelation("Calif_Aplic_restricn_01",
"Codigo_de_Reparacion”, "Detalle Presupuesto™)
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Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_Codigo_Reparacion™)
ERwinField.ForeignName = Id_Calificador_Aplicado
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

' CREATE RELATIONSHIP Taller_encbz_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation(""Taller_encbz_restricn_01",
"Taller", "Encabezado Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "Codigo_Taller")
ERwinField.ForeignName = Codigo_Taller
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

" CREATE RELATIONSHIP CodRep_Encbz__restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("CodRep_Encbz__restricn_01",
"Codigo_de_Reparacion”, "Encabezado Presupuesto™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "ld_Codigo_Reparacion™)
ERwinField.ForeignName = Codigo_reparacion
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

' CREATE RELATIONSHIP CodRep_Mtrl_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("CodRep_Mrtrl_restricn_01",
"Codigo_de_Reparacion”, "Material™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField(  "ld_Codigo_Reparacion™)
ERwinField.ForeignName = Id_Met_Aplicacion

ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
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ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation
' CREATE RELATIONSHIP Detalle_Mtrl_restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("Detalle_Mtrl_restricn_01",
"Detalle Presupuesto”, "Material™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField(  "ld_Detalle_Presupuesto™ )
ERwinField.ForeignName = Id_Detalle_Presupuesto
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField

ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation

" CREATE RELATIONSHIP Taller_Tarifa__restricn_01

Set ERwinRelation = ERwinDatabase.CreateRelation("Taller_Tarifa__restricn_01",
"Taller", "Tarifa_mano_de_obra™)

Set ERwinField = ERwinRelation.CreateField( "Codigo_Taller")
ERwinField.ForeignName = Codigo_Taller
ERwinRelation.Fields.Append ERwinField
ERwinDatabase.Relations.Append ERwinRelation
ERwinDatabase.Close

ERwinWorkspace.Close

" Terminating Access Basic DAO Session...
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