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RESUMEN

La Web Semantica requiere la mejora de mecanisraoa la busqueda y
recuperacion de informacion. En esta tesis, seeptasun modelo de
recuperacion de informacion enfocado en la busqdedaroductos o servicios
considerando su ubicacién geogréfica, el cual sgsa ben los atributos
cualitativos para realizar un analisis semantico ogtener resultados
semanticamente similares a la informacion buscad#&op usuarios.

Adicionalmente, se realiza un analisis geoespaeied obtener resultados que
estén cercanos a la ubicaciéon de los usuariosrdsasgtados son recuperados y
ordenados segun su relevancia y evaluados porxmasgdn que permite a los

usuarios ponderar los criterios semanticos de dgueda, asi como, la distancia
desde la ubicacion actual del usuario hasta lastabgeograficos buscados con
la finalidad de personalizar los resultados comam#o las preferencias del

usuario.

Finalmente, se presenta un sistema que implemdntaodelo propuesto,

usando la venta de vehiculos por internet como dasestudio. El cual se
centra en la recuperaciéon de automoviles similarédss que el usuario esta
buscando. Sin embargo, el sistema recupera y orténagencias con los
automoviles deseados que estan localizados cerda gesicion actual del

usuario. Los resultados muestran las ventajasilid&auel analisis semantico en
conjunto con el andlisis geoespacial.



I
ABSTRACT

The Semantic Web requires improving mechanismsdarch and retrieval of
information. In this thesis, we describe an infatiora retrieval model focused
on products and services considering their geogedpbations, which is based
on qualitative attributes to make a semantic amalysd obtain results that are
semantically similar to the information searchedhmsyusers.

Additionally, we make geospatial analysis to obtasults that are closer to the
users’ location. The results are retrieved and ednky its relevance and

evaluated by an expression that let the users wegighoth the semantic search
criteria as well as the distance from their actoahtion to the location of the

searched geographic object in order to person#tieeresults considering the
user preferences.

Finally, we present a system that implements thepgsed model, using
internet-supplied car sales as a study casefdtissed on information retrieval
of similar cars that the user is looking for. Moreq the system retrieves and
ranks at first places the agencies with desired tteat are closer located to the
user actual position. The results show the advastagusing semantic analysis
in conjunction with geospatial analysis.



CAPITULO 1.
INTRODUCCION

En este capitulo se mencionan algunos antecedapesayudan a ubicar e
introducir al lector en el contexto de esta inigestion. Posteriormente, se
menciona el planteamiento del problema que se abot@les son los objetivos
gue se pretenden alcanzar, asi como, la motivagiqustificacion de este

trabajo. Adicionalmente se mencionan cuales sobéogficios esperados y las
hipotesis 0 premisas que rigen esta investigad¢tdralmente se menciona la
organizacion de este documento.

1.1. Antecedentes

Los sistemas dedicados a la busqueda y recuperaedmformacion, son
utilizados por los usuarios para recuperar e ioteest con la informacion
almacenada por los sistemas. Clasicamente, estaldisistemas sélo pueden
procesar consultas donde la informacion solicitagagncuentre contenida en
las fuentes de datos que utilizan y actualmentdessable que se enfoquen en
evitar respuestas vacias. Es decir, que su probrigg proporcionar en la
mayoria de los casos algun resultado que respoladaconsultas hechas por el
usuario y que dichas respuestas le sean ltilde.a es

Uno de los principales problemas en los sistemasidgqueda de informacion,
es la precision con la que se recupera la inforbnadespués de una consulta y
esto se debe a la falta de seméantica en los datosste sentido, el presente
trabajo de tesis se centra en la recuperacionfderiacion, haciendo uso de la
similitud semantica para proporcionar respuestasxapadas (las mas
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similares), con el fin de evitar respuestas vaeiasaso de no encontrar la
respuesta exacta a las consultas hechas por lasassu

En la actualidad el uso de bases de datos conteptuaontologias para
representar, almacenar y organizar la informaciéa,una fuerte tendencia en
algunas areas de investigacion y en la industaajue permiten formalizar la
informacion en conocimiento.

Las nuevas técnicas de recuperacion de informalsampermitido ir mas alla 'y
manejar conceptos en lugar de términos, agregarmoum componente
semantico a la informacion. Las medidas de similisemantica permiten
evaluar la distancia existente entre dichos cowsegtlistancia semantica);
siendo esto de gran utilidad en el proceso de eragn (ya que dicha
distancia representa la similitud existente ergranformacion solicitada por el
usuario y las respuestas emitidas por el sistepenitiendo controlar la
precision con la que se recupera informacion.

1.2. Planteamiento del problema

El presente trabajo de investigacion aborda el lprod de la busqueda y
recuperacion de informacion cualitativa y se osdehtcia la busqueda de
productos o servicios, considerando sus posicigeegraficas.

De forma mas especifica, la problemética a tradasiste en recuperar todos
aquellos productos o servicios similares concepteate a o que un usuario
estd buscando, tomando en cuenta las diferentastedsticas o cualidades de
dichos productos (como criterios de busqueda). Ademe considerar la

ubicacion de cada producto con respecto al usuaniola finalidad de ofrecerle

resultados que se encuentren cercanos (menostéegtarel.

Bajo este contexto, surgen las siguientes preguntas

e ¢(,COlmo determinamos que productos o servicios sanilases
semanticamente a otros?

 ¢Cbmo podemos ofrecer un servicio personalizada (aedida) para
cada usuario en particular?

» ¢ Qué criterios de busqueda son mas importantge yjbéa condiciones?
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Como caso de estudio particular, se trabajara eesrrollo de un modelo de
recuperacion de informacion orientado a la busqueda automoviles,

considerando las caracteristicas cualitativas d®segpara realizar la
recuperacion.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

El objetivo general de esta investigacion es implgiar mecanismos que
refinen y mejoren la busqueda y recuperacion dedymtos o servicios
considerando su ubicacién geografica. Evitando enpobsible, retornar
resultados vacios, ofreciendo como alternativa uesas similares o
aproximadas a la informacién solicitada por losaneis. Permitiendo ajustar
los resultados segun las preferencias de cadaiasuar

1.3.2. Objetivos especificos

Los objetivos especificos para cumplir con el abjegeneral de este trabajo
son los siguientes:

* Identificar los criterios de busqueda involucrados el caso de estudio.

» Construir una base de datos conceptual compuestgnaoquias de los
diferentes criterios de busqueda identificados phcaso de estudio.

 Construir una base de datos espacial que permiteacahar y
georeferenciar los distintos productos o servielosacenados dentro del
sistema de informacion.

» Disefar e implementar una herramienta de recugerat®@ informacion
geografica para obtener resultados similares aul® @ usuario este
buscando y que dichos resultados estén cercarsts.a e

» Realizar andlisis espacial sobre la base de dapExial para determinar
la distancia entre los productos buscados y lecfgwsactual del usuario.
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* Implementar un analisis semantico sobre la baseales conceptual
utilizando la medida de similitud denominamafusion

e Controlar la precisién con la que se recupera mémion.
* Permitir a los usuarios ajustar los resultadosrsegs preferencias.

* Implementar un mecanismo de visualizacion de rado#f sobre mapas
digitales.

1.4. Motivacion y justificacion

Cuando una persona busca informacion en un sisgemaa obtiene resultados
(resultados vacios), debido a que no encuentrataexraote o que esta
buscando, el sistema deja de ser util para dicizpa.

Es por eso que uno de los principales problemdssesistemas de busqueda y
recuperacion de informacion, consiste en desarrafistemas que den
flexibilidad a las busquedas y que ofrezcan radol que van mas alla de una
coincidencia sintactica, sino que se basen en c@uipaes semanticas para
evitar obtener resultados vacios.

En particular las estructuras conceptuales permépresentar el conocimiento,
y evaluar bajo una medida de similitud que tanar@qsimilar) es un concepto
a otro de acuerdo a sus significados (semanticaedte sentido, cuando una
persona busca un producto o servicio es posibldéizanti diferentes
caracteristicas cualitativas que describan a dacbducto para recuperarlo.

En la actualidad con el creciente uso de sisteradafdrmacion geografica, la
busqueda de productos o servicios basados endaaidm geografica cada vez
toma mayor importancia. Es por eso que ofrecellteeks que se encuentren
cercanos (menos distantes) a los usuarios puedkarede gran utilidad para
estos.

El caso de estudio de este trabajo se basa emstemas de compra-venta de

vehiculos via Web vy la justificacion de porqueizgit este caso de estudio, esta
dada por un estudio denominado Cars Online [1]izexo desde hace casi una
década, donde se demuestra un constante crecingiergste tipo de sistemas,

donde en una década ha aumentado su uso en um88ises desarrollados.
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1.5. Beneficios esperados

Con el presente trabajo de investigacion se edpibilizar la busqueda y

recuperacion de informacion haciendo uso de vasabkualitativas,

considerando ademas las componentes geograficés idéormacion de tal

forma que los resultados arrojados por el sistepan gpersonalizados en
funcién de las necesidades especificas de cadaasua

El uso de medidas de similitud semantica para erempgnformacion, va mas
alla de la coincidencia sintactica entre palabpasmitiendo asi, incrementar el
namero de respuestas recuperadas después de wndtaono que incrementa
la probabilidad de que los usuarios queden satiske@con las respuestas
obtenidas del sistema después de una basqueda.

1.6. Alcances y limites

Para la implementacion del sistema soélo se corsmideehiculos nuevos,
vendidos por las agencias de autos en la ciud&tigcan, Sinaloa.

La informacion de los vehiculos es contenida enhas® de datos espacial para
georeferenciar dicha informacién y poder realizar analisis geoespacial,
mientras que las diferentes caracteristicas daut@moviles se estructuran en
jerarquias con el fin de realizar un analisis seaim@anlo que permite flexibilizar
las consultas evitando asi, obtener resultado®yacpermitiendo controlar la
precision (similitud) con la que se recupera dicii@rmacion.

Aunque existen trabajos previos acerca de la amwém automatica o
semiautomatica de ontologias (por ejemplo [2]prekente trabajo de tesis no
intenta realizar esta etapa de forma automatizagss ese no es el objetivo de
esta investigacion.

1.7. Hipotesis
El presente trabajo de tesis considera las siggdnpotesis:

 El uso de medidas de similitud semantica en la pe@cion de
informacion geografica permite flexibilizar las soitas realizadas por
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los usuarios ofreciendo resultados que podrianiles y que en otro
caso no podrian ser recuperados.

» Al realizar un analisis espacial sobre la inforrdadle la base de datos es
posible considerar la ubicacién de los usuarioa pferta existente de
productos o servicios (automéviles en el caso dadis particular)
basados en su ubicacion geografica.

 La combinacion del analisis espacial y la similitedmantica para
recuperar informacion permite abordar este problebrggo dos
perspectivas: por un lado la semantica implicitacaa blusqueda y por
otro lado las componentes geograficas en la infoidnaenriqueciendo el
modelo de recuperacion de informacion.

e La ponderacion de los distintos criterios de budgueermite a los
usuarios la personalizacion de resultados de agw@esds preferencias.

* Por dltimo, al implementar el modelo de recupemaai@ informacion
propuesto, es posible recuperar informacion coniemo grado de error
y visualizar dichos resultados sobre una aplicad@lVeb Maping.

1.8. Organizacion del documento

Capitulo 1: En este capitulo se presenta una introduccionrgealetrabajo de
tesis, asi como la motivacion y justificacidn pos lcuales se desarrolla este
trabajo, también se describe el planteamiento mdll@ma, los objetivos que se
persiguen y las hipotesis que guian esta invesbigac

Capitulo 2: En el capitulo dos se aborda el estado del eskgldarte, haciendo
una revision sobre los trabajos que tienen relacam el presente trabajo de
tesis con el fin de situar la presente investigaci8e hace una breve
introduccién al problema de semejanza, se menceEmague consiste la
similitud semantica, cual es la importancia del dsojerarquias en diversas
areas de investigacion, asi como, algunas medielasndlitud semantica que
operan sobre jerarquias.

Capitulo 3: Este capitulo describe el marco teérico de la,tedisrdando los
conceptos y fundamentos acerca de las ontologias jerarquias, como es que
estas pueden ser utilizadas para buscar y recupdgoamacion. Ademas se
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describen las herramientas necesarias para elietpspl de resultados en
herramientas GIS.

Capitulo 4: El capitulo cuatro detalla la metodologia propaastscribiendo
cada componente y mencionando como son utilizasalsdrramientas descritas
en el marco tedrico; también se presenta la amure del sistema de
recuperacion de informacién que implementa dichaodmogia como
propuesta de solucién al problema.

Capitulo 5: En este capitulo se presentan y se discuten saftados obtenidos
con el sistema de recuperacion de informacion.

Capitulo 6: En el capitulo seis se exponen las conclusioneniolas durante el
presente trabajo de investigacibn y se menciongaonak propuestas como
trabajo futuro.

Anexos: Finalmente, se incluyen los cédigos fuentes, lokians OWL con las
jerarquias y la informacion de la base de datdesanexos del documento.
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CAPITULO 2.
ESTADO DEL ARTE

En este capitulo se mencionan algunos de los tralmmgvios en el marco de
esta investigacion, tales como: algunas definigode similitud, cual es la
relacion existente entre similitud y disimilitude 8escribe como son utilizadas
las estructuras conceptuales u ontologias paraesemiar y organizar
informacion y se presentan algunas propuestas gbaralculo de la similitud
semantica sobre estructuras conceptuales. Finameet presentan algunas
aplicaciones relacionadas con la busqueda y reaciger de productos o
servicios considerando sus componentes geograficas.

2.1. Recuperacion de informacion

Los sistemas de recuperacion automatica de infoamgtR por sus siglas en
ingles) fueron originalmente desarrollados paraejaros grandes volimenes
de literatura cientifica generados a partir dedeada de los cuarentas (1940)
[3]. Actualmente, el uso de estos sistemas sextendido a diversas areas
como lo son: universidades, compafias, libreriddigas por citar algunos
ejemplos. Sin embargo, en afios recientes ha exigtidgran incremento en los
voliumenes de informacion manejados por los sisedeainformacion y las
capacidades que brinda el uso de Internet y la Neebpropiciado la busqueda
de mecanismos donde los usuarios puedan encoapigiamente informacion
gue sea relevante y util para sus necesidadesrdserie investigacion esta
orientada a la recuperacion de productos o sesvipi@ satisfagan en el mayor
grado posible las necesidades de los usuariosidepasdo las componentes
geograficas de la informacidén que se desea reaufdéra
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2.1.1. Recuperacion de informacion geografica

El desarrollo y el uso creciente de los Sistemdsifdemacion Geografica (GIS
por sus siglas en ingles), han propiciado un nugpo de sistemas de
Recuperacion de Informacion, denominados sisten@sRécuperacion de
Informacion Geogréfica (GIR por sus siglas en iggle

La Recuperacion de Informacion Geografica puedevista como un area
especializada de la Recuperacion de Informacioncua incluye todas las
areas de investigacion que tradicionalmente harstitolo el ndcleo de la
investigacion en el area de Recuperacion de Infodnapero con un énfasis
especial en la organizacion, almacenamiento y exagn de informacion del
dominio geografico [5].

2.2. Similitud

Considere que se tienen las figuras geométricadadsiguiente imagen
(Figura 2.1), ¢ Cuédles son similares? ¢ Cuales de son difePentes

(o)
| (e} (d)
{b} . .

Fig. 2.1 Ejemplo de similitud en figuras geométricas.

Usted podria decir que:

» Lasfiguras ay b son similares pues las dos doellas 6 diferentes pues
no tienen el mismo tamano y color.

* Que ayd son similares pues tienen el mismo @lbiferentes ya que
tienen distinta forma.
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Tanto la forma, el color y el tamafio son carastieds que se pueden medir, la
similitud es la cantidad que refleja la relacionstente entre dos objetos o
caracteristicas [6]. Esta cantidad generalmenanseentra en un rango de -1 a
1 o normalizada entre O y 1.

Como se puede notar con el ejemplo anterior la medimilitud puede resultar

una tarea no trivial y algunos de los primeros djab que abordan la

problematica de como determinar la similitud exitgeentre dos objetos o
entidades de informacion, fueron los trabajos zadbs por Shepard en 1962
[7] y Tversky en 1977 [8]; dichos trabajos se basan el uso de las

caracteristicas similares y diferentes que tiensmbjetos a comparar.

Las entidades de informacion a comparar puedeobgetos mas abstractos que
una figura geométrica, como lo son los conceptassy vez dichos conceptos
pueden pertenecer a un concepto mas general, fdovasi, una estructura de
conceptos o estructura conceptual. Existen distietdructuras que permiten
almacenar y organizar conceptos, como lo son: graéxonomias y arboles,
por mencionar algunas.

Una de las estructuras conceptuales mas utlizatlasa actualidad, para
representar de manera formal un dominio son laglaibs. Especificamente
en el dominio geografico son muy utilizadas lasjguias (caso particular de
las ontologias), pues estas permiten represemiayaynizar de manera natural la
informacion geogréfica.

2.2.1. Relacion entre similitud y disimilitud

Cuando la expresion para el calculo de la sindiligntre dos objetosy b es
una funcionS(a,b) en un intervalo de valores [0,1], se puede deu& ta
expresion para el célculo de la disimilitud es fumcionD(a,b) tal que:

D(a,b)=1-5( a §
De lo anterior, se puede decir que cuando:

 La similitud S(a b - 1 la disimilitud D(a,b) - 0

 La similitud S(a b - 0 la disimilitud D(a,b) - 1
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2.2.2. Medidas de similitud

La investigacion en el uso de medidas de similitaags algo nuevo, pues se ha
hecho desde hace ya varios afos. En 1965 RubegsBaodenough realizaron
un trabajo sobre la similitud entre términos débnah inglés, dicho trabajo se
basa en la semejanza del contexto donde aparesétrhoinos [9]. Para validar
el trabajo se realizo un experimento donde doscgale personas (uno de 15y
otro de 36 personas, respectivamente) evaluabsimibtud existente entre 65
pares de sustantivos. La evaluacion consistia dasignacion de un valor
numeérico, el cual iba de 0.0 (indicando que no texisimilitud) hasta 4.0
(indicando que existia similitud entre los sustarg). Dicho experimento fue la
base para que se siguieran realizando mas expéosngipruebas en el campo
de las medidas de similitud.

Posteriormente en 1991, Miller y Charles [10]izsabn un experimento donde
seleccionaron 38 estudiantes de grado para edans@mejanza entre 30 pares
de nombres. Esta semejanza, al igual que en ehjtoratle Rubenstein y
Goodenough, también se expresaba con un valor@6tye4.0. A partir de este
experimento se propusieron una serie de trabajos madir similitud entre
elementos de estructuras taxondmicas. Dichos tralegtan dirigidos hacia el
uso de WordNet.

2.2.3. Un enfoque basado en clases para
relaciones léxicas

En 1993 Resnik [11], propuso uno de los algoritm@s destacados de este
apartado, el cual propone que la similitud entre donceptos; y ¢, de una
taxonomia, puede ser obtenida por la expresién:

sim(g, g) = max)(— log { 9)

0S¢, ¢
Donde:

* 5(q,c) representa el conjunto de conceptos de losgye, descienden.
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* p(c) es la probabilidad del concepim EI termino concepto hace
referencia al conjunto de términos que hacen nefgaea una misma
idea.

Para estimar la probabilidad de un concept®esnik utiliza la frecuencia de
aparicion de los términos de ese concepto en emBrGorpus of American
English.

2.2.4. Medidas de similitud en taxonomias

En 1998, Lin [12] propone uno de los trabajos miégsdos en la literatura.
Dicho trabajo también se basa en la probabilidadndeoncepto y partiendo de
la teoria de la informacién, se obtiene de forntai¢a una expresion para el
célculo de la similitud entre dos conceptosy c, pertenecientes a una
taxonomia como la de WordNet. Dicha expresion sgjiaiente:

2*log p(c,)
log p(q)+log p(c)

sim(¢, G) =

Dondec; es el padre comun de ¥ c,.

Con la expresion anterior Lin, pretende dar unaagdn universal de similitud
en términos de teoria de la informacion. Para tlegdicha definicién Lin parte
de tres premisas intuitivas:

1. La similitud entre A y B se relaciona con su entorBntre mas
caracteristicas comparten, mas similares son.

2. La similitud entre A y B esta relacionada con l#srdncias que
existen entre ellos. Entre mas diferencias hay,diiasentes son.

3. La maxima similitud entre A y B se alcanza cuandy B son
idénticos.
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2.2.5. Medidas de similitud en WordNet

En [13] Leacock y Chodorow proponen otra medida sduilitud, donde
consideran que la similitud entre cl y c2 puedeobéenida con la siguiente
expresion:

. -
sim{ g, ¢) Og( 2* MAX

Donde:
* len(g,cy) es el nimero de saltos para a dar emtyec,.

* Max es el valor de los saltos que se pueden dar ehtredo raiz y los
nodos hoja de la taxonomia.

En [14] Hirts y St-Onge, emplean cadenas léxicanocoepresentacion del
contexto para la deteccion y correlacion de noddseeconceptos. En este
trabajo Hirts y St-Onge se alejan del enfoque pribiséico y cuantitativo
(conteo de nodos), empleando cadenas léxicas pdeat palcular la similitud.

Es notable que WordNet ha sido objeto de un gramendl de propuestas que
existen en la actualidad y que van dirigidas aldesestructuras taxonémicas.

2.2.6. Un enfoque no-probabilistico

En [15], se plantea el problema que existe ergsenhedidas de similitud
semantica, cuando los algoritmos encargados delloade la similitud no
pueden ser aplicados en taxonomias donde no ekigtaa forma de estimar la
probabilidad de un concepto Si se observa el ejemplo de Resnik, en el cual se
estima la probabilidad de un concepto por meditadeecuencia de aparicion
de lo términos asociados a este concepto dentrondeorpus significativo,
como lo el Brown Corpus of American English. Dicpheobabilidad puede
estimarse utilizando la siguiente expresion:

I~0(C) _ freq( c)

N
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Dondefreq(c) es el nUmero de veces que aparecen en el corpusiobres
corresponden al conceptoo a sus subconceptos,Nyes el numero total de
nombres presentes.

Si se desea utilizar la expresion anterior, patames la probabilidad en
taxonomias diferentes a WordNet, es necesario énacontra forma de estimar
la frecuencia de aparicion de cada concepto. Reranterior genera dos
problemas, en primer lugar se estd asumiendo guadtancias de la estructura
conceptual son estaticas, es decir, no se contangalabios en la estructura
conceptual y en segundo lugar se deja de ladooblggna del desequilibrio en
la especificidad de nodos (esto, se da cuandontadea de instancias o nodos
pertenecientes a una clase, supera en gran cargtidasl nodos o instancias
pertenecientes a otra clase del mismo nivel esttactura conceptual).

En [15], también se propone un algoritmo altern@apabordar los dos
problemas comentados anteriormente, en dicho #&igorise suponen dos
conceptosy, y ¢;, dondec; es subclase dg, lo cual no implica que; sea hijo
directo dec, en la ontologia. A continuacion se presenta laesipn utilizada
para calcular la similitud entre y ¢; (mas delante se discutird la expresion
general para calcular la similitud entre dos cota®p; y C;, que no son
subclases uno del otro):

ssim( ¢, ¢) =

K+ N,
k+ NO+Iog(E°] (1)
E

DondeNy, es el nimero de nodos que hay entre el nodg/ rajzesto permite
tener la nocion de que descender un nivel en lalagia supone una mayor
diferencia semantica en la parte alta de la ontal¢dpnde estan los conceptos
mas generales) que en la parte baja de esta (destde los conceptos mas
especificos).

El cocienteEO/E1,representa la relacion entre la informacion quatag, y la
informacion que aportey. Si se supone que el nodo raiz contiene el 100% de
informacion presente en la ontologia, cada uno ake rlodos inferiores
contendra una porcion de esa informacion. La fagmgue se modela el reparto
de dicha informacion esta relacionada con la esiracle la ontologia.

Si una clase c tiene una cantidad de informaci®uponga que cada una de sus
subclasesn tendra una cantidad de informaci&in, es decir, que la
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informacion se va repartiendo equitativamente daseclases hijas (claro esta,
decir que es un supuesto demasiado fuerte y ddiilgeneralizar). Con lo
anterior se expresa que, cuanto menor es el nudeeotases en que se divide
una clase, mayor es el parecido que conservansgiakses y su clase padre.

El objetivo del disefio de la estructura concepdgabrganizar la informacion de
forma manejable. Para esto se suele crear clasmedias evitando que una
clase tenga un gran numero de subclases. La agiopae subclases
intermedias se hace a partir de caracteristicaslitativs comunes,
generalmente estas caracteristicas se definen skgtopdsito de la ontologia.

La variable k permite ajustar el peso que se le asigna a lambles:
profundidad de, y tasa de informacion. Desgraciadamente el valertgmak
debe ser obtenida empiricamente.

A continuacion se explica el caso general de laestpn (1), la cual produce
como resultado un valor entre 0.0 (indicando caeeme similitud) y 1.0
(indicando la maxima similitud) de esta forma latancia entre dos conceptos
cl y c2 se puede definir a partir de su similitethanticassim(1) como se
muestra en la siguiente expresion:

dist(¢, ¢) :m—l

De la expresion anterior se puede decir que:

* Sicg = ¢ (i.e. el mismo concepto) entoncesim(g,c)) = 1 vy
dist(c, ) = 0.

* Si ssim(g,c;) = 0 (i.e. conceptos totalmente distintos), entonkzes
distancia conceptual entre ambos sera infinita.

Si C es el conjunto de conceptos que son superclase yle,, otra forma de
expresar la distancidigt) anterior es mediante la siguiente expresion:

dist(c, 9)=rc?mi£‘( dis( ¢, ¢+ dist 6 9)

Un punto muy rescatable de este algoritmo, es queane ninguna suposicion
sobre la estructura conceptual donde se realizarcdtculos y no precisa de
datos externos, ya que los calculos dependen gnieaclusivamente de la

Uso de Medidas de Similitud para Procesamiento de Informacién No-Estructurada Pagina 15



estructura conceptual. Como consecuencia de leriant esta medida de
similitud puede ser utilizada en cualquier dominio.

2.2.7. Similitud semantica en jerarquias

Existen varios trabajos sobre como medir la siadlientre conceptos de una
jerarquia, uno de los primeros trabajos y de los si@ples es el propuesto en
[16] y consiste simplemente en el conteo de comescentre un nodo y otro.
Posteriormente en [17] se propone un refinamiemiosiderando el uso de
pesos para ponderar cada uno de los enlacesataigyia.

En el 2003, Genesan y Molina [18] realizaron umidist exhaustivo sobre los
modelos para medir la similitud basados en la $etsrion de objetos, utilizando
una jerarquia que describa las relaciones entrelémsentos que la componen.
Para Ganesan y Molina es muy importante considegrarmedida de similitud
gue sea intuitiva para el ser humano.

En el 2008, Sarabia [19], menciona quecehocimiento semanticen la
jerarquia ayuda a identificar los objetos que tieoaracteristicas en comdn y
gue esto beneficia al mejoramiento de las medidasmilitud.

En la Figura 2.2 muestra una jerarquia que reprasdiferentes géneros de
musica.

fﬁ”ﬂhh A: (b1 b2)
Rogk Classical B: (b3bd)
_..--’"-l// \\ / -‘\‘\‘k"'hq,__ .
Beatles Stgnes Mnﬁn Chopin  © (5182)
/f\ /\ A /\ D: (o1
b1 b2 b3 bd.. 51 2. mi m2.. el ¢2,
E: (B2Db3 ... b15 m1)

Fig. 2.2 Jerarquia de CD’s utilizada en [18].

En la jerarquia anterior se suponen distintos ussigA, B, C, D, E) que
compran un par de discos compactos respectivamgesaeretende determinar
gué usuario es mas similar a otro dado el génemigca que estos compran.

La jerarquia de I&igura 2.2muestra que:
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» Elcliente A compra dos CD’s de los Beatles (b}, b2

* Que el cliente B compra (b3 y b4).
* Elcliente C compra (s1y s2)
* Finalmente el cliente D lleva (b1 y m1).

Como se puede observar el cliente A y B son bastaintilares ya que ellos
adquirieron dos discos de los Beatles, mientrasetjgkente A y C son menos
similares, ya que a pesar de escuchar musica tos @refieren diferentes
agrupaciones musicales. En este sentido, Ganedsiolipa se enfocan al
desarrollo de medidas de similitud que se aproximeia forma en que se
supone, opera la intuicion humana.

Los siguientes puntos, resumen las contribuciorgstrdbajo de Ganesan y
Molina [18]:

* Se introducen medidas de similitud que aprovechanestructura
jerarquica de un dominio, proporcionando resultadgge son
intuitivamente mas similares que los generados lasr medidas
tradicionales de similitud.

e Se consideran multiples ocurrencias al medir lalisiimh entre elementos
de la jerarquia.

* Se realizan comparaciones con las medidas de tsichdiue no explotan
una jerarquia de dominio.

Las jerarquias a menudo son empleadas para esauletunformacion y se han
utilizado en diversas tareas como son: la clasificade textos, la recuperacion
interactiva de informacion, entre otras tareasdeéda similitud juega un papel
importante, ejemplo de esto son los trabajos: [2Q].

Particularmente para esta investigacion las jefasquos permiten estructurar y
almacenar de manera practica la informacion de amirmdo especifico,
facilitando la recuperacion de informacion que iesilar a la que un usuario
esta buscando.

La Figura 2.3 muestra la evoluciéon que han tenido las medidasirdditud,
segun el criterio utilizado para medir dicha sitdi
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Medidas Tradicionales

Son las medidas que consideran un objeto C1 v C2 v de acuerdo con
las caracteristicas que tengan <n comun o diferentes se les asigna un
valor en el rango de [0. 1]. considerando el 1 como mavor valor de
semejanza entre los objetos.

Primera Generacion
Medidas basadas en los métodos tradicionales. aprovechando las

jerarquias de dominio.

Segunda Generacion
En esta generacion se emplean jerarquias de dominio; sin embargo. a

diferencia de la primera generacion. se  consideran rmiltiples
oCurTencias.

Tercera Generacion?
c oMas cercania a la inticion humana?

¢Menos rigidez v mas tolerancia a la evelucion concepual?

Fig. 2.3 Evolucién de las medidas de similitud segun Genesan y Molina.

2.3. Busquedas semanticas

Actualmente en la Web el acceso a la informaciG@dpiser una tarea dificil y
frustrante debido a diversos problemas habitualas la& busqueda de
informacion. ldealmente la Web Semantica es una &é&dndida basada en el
significado, donde cualquier usuario en Internedrfcencontrar respuestas a
sus consultas de forma mas rapida y sencilla.

En [22] Berners Lee, menciona cuatro componentesracteristicas basicas
necesarias para la evolucion de la Web Semantstas Eomponentes son los
siguientes:

Expresar significado. La Web Semantica debe brindar una estructura y
afiadir semantica al contenido de las paginas welando un entorno
donde agentes de software puedan viajar de unagagitra, llevando a
cabo sofisticadas tareas para los usuarios.

» Acceso a representaciones del conocimientba Web Semantica debe

encargarse de resolver las limitaciones de losmis$ de representacion
de conocimiento tradicionales, creando lenguajes dmglas
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suficientemente expresivos como para permitir aMab razonar tan
ampliamente como se desee.

* Ontologias.Para conseguir que los computadores sean muchatiess
la Web Semantica extiende la Web actual con conenim formalizado
y datos que son procesados por maquinas. Paraagar de buscar y
procesar informacion relativa a alguna materianterés, los programas
necesitan informacion que haya sido modelada déaunea coherente.

» Agentes.La potencia real de la Web Semantica se conogalouagentes
capaces de manejar contenido semantico son usaasr@coger y
procesar informacion Web e intercambiar los redokacon otros
agentes.

En la Web Semantica la informacién cuenta con gnifstado bien definido, se
mejora la forma en la que las maquinas y las passtrabajan en conjunto [22].
En [23] se puede encontrar otra definicion de ld\®emantica.

La Web Semantica busca superar las limitacionegestes para la Web en la
actualidad, mediante la introduccién de descripgsoexplicitas de significado
[22]. Se espera construir una Web mas inteligeartéa cual se pueda conseguir
una comunicacion efectiva entre computadoras. lsfaeezos de la Web
Semantica estan enfocados principalmente a la bdsgde descripciones que
enriquezcan semanticamente los datos que se ermuentla Web, con esto se
prometen mejores métodos de recuperacion.

2.3.1. Web semantica geoespacial

El desarrollo de la Web Seméantica requiere de eterespecial en el dominio

geografico. La Web Semantica Geoespacial sera partante avance en el uso
de la informacion geoespacial. Con la incorporacida la semantica

geoespacial en la Web, la recuperacion de infordnase hara precisa al nivel
en que los resultados seran inmediatamente (tiles.

La idea primordial es poder elaborar ambientes eosel posible realizar
blusquedas para ubicar lugares dejando de usarpsddbras clave. En el
dominio geoespacial existen varios desafios y probk por atacar, entre ellos
se encuentran:
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* Mejores formas para representar la informacion gema.
* Integracidén automatica de informacion.

» Consultas con operadores espaciales.

Algunas de las aplicaciones posibles en el campdad®&/eb Semantica
Geoespacial son:

» Plataformas de busqueda empleando componentgsodgetgrafico.

 Descubrimiento de conocimiento a través de relasiosemanticas,
espaciales y temporales.

e Seguimiento al comportamiento de los usuarios dévéb Semantica
Geoespacial.

El principal interés en la semantica geoespacia esntrado en la mejora de
los resultados en las busquedas e interoperabiliddols datos espaciales.

El Consorcio Universitario para las Ciencias deordmfacion Geografica
(UCGIS — por sus siglas en inglés) ha tomado e&ftesle profundizar la
investigacién de la Web Semantica Geoespacial gtexxivarios autores que
han tomado parte en esta area, tal es el casoatté@gr. En [24], se describe
la necesidad de la semantica en los datos al aeélisquedas en la web.

2.4. Aplicaciones relacionadas

2.4.1. Busqueda de productos o servicios con
herramientas GIS
En esta seccidon se presentan algunas aplicacielaesonadas con la busqueda

y recuperacion de informacién que vinculan el usohdrramientas GIS para
desplegar sus resultados.
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2.4.1.1. Google maps
Recientemente la compafia Google a través de Googlaps
(http://www.googlemaps.cgmpermite la busqueda y localizacion de empresas,
direcciones y lugares de interés, como se puedenviaFigura 2.4
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Fig. 2.4: Google maps.

2.4.1.2. Nestoria

La Nestoria \www.nestoria.comes un sitio Web para la compra y/o renta de
inmuebles en algunos paises de Europa, que pdebtesqueda y localizacion
de inmuebles via Web, ubicando los resultados sobpas d€&oogle maps
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Fig. 2.5: Nestoria.
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2.4.2. Aplicaciones GIR

En esta seccidn se mencionan algunos trabajosvestigacion relacionados
con la busqueda y recuperacion de informacion géiogt

2.4.2.1. iRank

En 2009, Mata propone abordar la recuperacionng@a@cion de informacion
geografica desde repositorios no estructuradaganio ontologias. En [25] se
asume que los procesos de recuperacion puedenansgjasi se integran las
relaciones geograficas y topologicas asociadass aligetos, extraidas desde
fuentes de informacién heterogéneas, para luegagpan los resultados de
caracter topologico, geografico y semantico mediamt método denominado
IRank que a su vez retoma ideas del uso de medidashditusl en estructuras
conceptuales.

La propuesta para evaluar la relevancia de unalaghtien este caso un
documento DG, dada una consulta QG es calculadaantedla siguiente
expresion:

Rellnt= RC‘ICon(Cq Cd+ RelGep Gg Ga+ RelTopfly . Tq)l
N Numero de fuentes geograficas

2.4.2.2. Analisis espacial en espacios
conceptuales

En [26] se aborda la problematica de donde es @rrhggar para ubicar un
negocio, considerando una serie de caracteristicdgativas de los inmuebles,
asi como las relaciones topoldgicas, para realimagnalisis y funcionar como
un sistema de soporte para la toma de decision8S$ (B por sus siglas en
ingles).

En este trabajo se hace uso de jerarquias y dédasede similitud para
determinar cudl es el lugar que mas se parece redogrimientos del usuario,
segun un perfil de usuario.
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2.4.2.3. GEOSESYMU

En 2009, Renteria [27] propone abordar la busquestaiperacion de
informacion del dominio del turismo geo-culturah Eeste trabajo se hace uso
de jerarquias para recuperar museos ubicadosoemted histérico de la ciudad
de México, generando un ranking de resultados gldgando dichos resultados
sobre un mapa.

2.4.3. Sistemas de compra-venta de vehiculos
via Web

Dos de los principales sitios Web dedicados a maetoializacion de vehiculos
por internet en México son Mercado librewfw.mercadolibre.com.nxy
Yahoo! Autos ywww.autocosmos.con Desgraciadamente estos sistemas son
incapaces de ofrecer resultados similares a lasuttas que un usuario realiza,
llegando a producir errores como el que se muestiaFigura 2.6 donde se
muestra una pantalla de error, al no encontrar elriculo buscado por un
usuario.

En Meéxico, existen pocas aplicaciones dedicadas admpra venta de
vehiculos por internet que confluyan con las heleatas GIS disponibles en la
actualidad.

Yahoo! : MiYahoo! : Corres ' Mas~™ éUsuario Nuevo? Registrate ¢ Ingresar © Ayuda

YAHOO!. AuTos Minmiraom - —

INICIO AUTOS USADOS AUTOS NUEVOS | NOTICIAS | SERVICIOS | MIS CLASIFICADOS

Home Autos Usados Dodge Challenger Clasificados

RESULTADOS DE BUSQUEDA

vehiculos encontrados. Realizar una busqueda nueva O

Ordenarpor..  %| |25porpagina

No se han encontrado autos con las caracteristicas exactas de tu busqueda.
Te sugerimos ampliar la misma. Muchas gracias.

Fig. 2.6: Error: “no match found” en Yahoo! Autos
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2.5. Comentarios finales

En este capitulo se describen trabajos relacionamws la busqueda y
recuperacion de informacion, se analizan diversizajos sobre como evaluar
la similitud desde distintos enfoques y como ha dal evolucion de estas
medidas. Especialmente se revisan algunos tratsjbee el calculo de la
similitud semantica en estructuras conceptuales ocasen ontologias,

taxonomias y jerarquias. Estas ultimas son de gr@més en la presente
investigacion, pues ademas de permitir almacerestiyucturar la informacion

de un dominio especifico, facilitan la busqueda&guperacion de informacion
haciendo uso de medidas de similitud.

Las medidas de similitud semantica toman cada v&z importancia en los
sistemas de recuperacion de informacion, pero e€esago adaptar estas
medidas para que operen de manera adecuada enia®uoe se vinculen al
dominio geografico. Ademas el uso de medidas dditsichsemantica permite

ir mas alla de la comparacion sintactica de caiesefy utilizar otras

caracteristicas que permitan recuperar resultades gpr sus atributos o
propiedades similares sean relevantes.
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CAPITULO 3.
MARCO TEORICO

En este capitulo se mencionan los principios qusteatan la presente
investigacion, asi como, los conceptos utilizagloesta. Se profundiza en los
conceptos basicos de la recuperacion de informagi@specificamente de
informacion geografica. Se justifica el uso de bade datos espaciales, asi
como el analisis espacial y el procesamiento desdaiambién se aborda el uso
de las ontologias, como una alternativa para dstarcy procesar la
informacion. Se hace énfasis especial en el usrdequias y finalmente se
menciona en que consiste la teoria de confusidlizasta como medida de
similitud semantica sobre jerarquias.

3.1. Recuperacion de informacion geografica

La Recuperacion de Informacién Geografica puedeviséa como una rama

especializada de la recuperacion de informaciddidianal. Incluye todas las

areas de investigacion que tradicionalmente harstitoido el ndcleo de la

investigacion sobre recuperacién de informaciénp palemas esta hace un
enfasis especial en la indexacion espacial y reagp geografica [28].

La Recuperacion de Informacién Geografica no sdédifa recuperacién de
objetos con una manifestacion fisica en el espasgografico 6 alguna
extension geografica como pueden ser los rios,adegl lagos o los paises.
Sino que abarca cualquier tipo de informacion guga algun tipo de relacion
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con uno o varios lugares en la superficie espadiala informacion que

conserva esté tipo de relaciones con el espaagrgkco, se le llama a
menudo informacion georeferenciada y por lo tamt@éumino de uso frecuente
para el campo es de Recuperacion de Informaciéne@eenciada.

La Informacidn Georeferenciada se encuentra en tqun de medios de

comunicacion, no sélo datos estructurados como spg@anos topograficos,

observaciones aéreas e imagenes satelitales yadaisulEl enfoque de este
trabajo de tesis esta orientado a la indexacidacyperacion de productos o
servicios teniendo en cuenta su ubicacion geogr.afic

3.2. Informacion georeferenciada

Mucha de la informacion disponible en bibliotecagitdles y en Internet es
georeferenciada, aunque la mayoria no se representatérminos de
coordenadas geograficas. A menudo, el vinculo datrmformaciéon de un
documento de texto y la ubicacion que se refiarelae informacion se
manifiesta como nombres de lugares o frases quiersanguna localizaciéon
geografica. A la ubicacion geografica y la extengi@l nombre de un lugar a
menudo se le llama una presencia geografica [2%sta dada por las
coordenadas (latitud, longitud). La Recuperacionirdermacion Geografica
requiere que los nombres de lugares y frases @lieyen referencias directas o
indirectas a las toponimias se resuelvan y se zaatuen informacion que
pueda ser almacenada e indexada. Las bases deedpsusales son una buena
alternativa para almacenar e indexar informacion contenido geogréfico,
existen diversos manejadores de bases de datos $DBMNror sus siglas en
ingles) que cuentan con la capacidad de almacextas eéspaciales, algunos de
forma nativa (MySQL, MS SQL Server y Oracle, porngienar algunos). Y
otros mediante el uso de algun Plug-in como IdPestgres SQL).

3.3. Bases de datos espaciales

Cuando se manejan grandes volimenes de datos alepaes recomendable
almacenarlos en una base de datos espacial. Uaadbatatos espacial es una
coleccidon de datos georeferenciados organizaddalderma que sirvan para
una o varias aplicaciones GIS. Esta base de datoprende la asociacion entre
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sus dos principales componentes: datos espacialagibutos o datos no
espaciales [30].

Al igual que las bases de datos no espacialedydass de datos espaciales
conservan las siguientes caracteristicas [31]:

Velocidad: Las Bases de datos estan optimizadas para sergramades
volumenes de datos repetitivos, y los datos edpacs® ajustan perfectamente
a esta descripcion.

Soporte a multiples usuariosLos datos espaciales tienden a ser datos de
referencia, y los datos de referencia generalmestan destinados a ser
compartidos por multiples usuarios. Almacenadat®s espaciales en una base
de datos espacial, otorga beneficios tales cona@adso de muchos usuarios a
la vez y que estos puedan acceder a los datogma femota, a través de una
interfaz estdndar (JDBC, ODBC, Perl/DBI y otrosdslbases de datos también
le permiten aumentar la seguridad de los datos.

Consultar: Este es con mucho el mayor beneficio. Asi comd#ses de datos
tradicionales le permiten realizar consultas tiad@les, las bases de datos
espaciales permiten realizar consultas espaciles ¢como: "muéstrame todos
los puntos que caen dentro de un radio de 20 nii#dasste punto"). Este tipo de
consultas implican un analisis espacial y un praxesnto de los datos.

3.4. Analisis espacial y procesamiento de datos

Con frecuencia se hace referencia al andlisis edpamomo modelado.
Refiriendose al analisis de fenbmenos que posemerdiones fisicas (la
ubicacion de, cercano a, o la orientacion de uetobgespecto a otro; relacion
con un area de un mapa referenciado o relacionadw@ aibicacion especifica
en la superficie del planeta). El analisis espaxia¢ces también es visto como
un modelo de interpretacion de resultados utilesa pavaluacion de
disponibilidad, capacidad, estimacion o prediccion.

En los GIS, se puede decir que existen cuatro tieaanalisis espacial: analisis
por sobre posicion y contiglidad, andlisis de dpes, analisis lineal, y
analisis raster. Este incluye funciones GIS combresgosicion topoldogica,
generacion de buffers, y modelado de redes [25].
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3.5. Ontologias como wuna alternativa para
estructurar y procesar informacion

Existen diversas definiciones de ontologia conreiftes enfoques, pero el
termino ontologia tiene sus origenes en la filasodiendo en esta area del
conocimiento donde se utilizo el concepto de ogfi@lgor primera vez.

El uso del concepto ontologia se origino a paditadnocion de Aristételes, que

por un lado estudiaba la esencia del ser y lascteaisticas basicas de la

realidad como un todo. En la actualidad, es corsildeuna rama de la Filosofia

gue tiene por objetivo la explicacion de la existemle una manera sistematica,
trata sobre los tipos y estructuras de objetoiedades, eventos, procesos y
relaciones relativas a cada porcion de la reali@ad

A partir de la década de los noventa, las ontofogéamienzan a tener una alta
relevancia en el campo de la computacion, espaniBote en el area de
Inteligencia Artificial (IA), con especial énfasien la Ingenieria del
Conocimiento. En [33] se menciona que la Inteligeatificial se ocupa del
razonamiento acerca de los modelos del mundo. L® apnlleva a que,
investigadores del area adopten el término “ontalogara describir lo que
puede ser representado y utilizado de manera caeipoal por un programa.

Con lo anterior, se puede decir que las ontologgpsesentan una alternativa
para estructurar informacion que sera procesaddizada posteriormente por
sistemas de informacion.

3.5.1. Las ontologias como una conceptualizacion

Como se menciono anteriormente (punto 3.2), exdifenentes definiciones de
ontologia, algunas de las principales definicismslas siguientes:

En [34] se define una ontologia como los términgsidos y las relaciones que
comprende el vocabulario de un &rea tematica, @siodas reglas para la
combinacion de términos y relaciones para defagxtension del vocabulario.
En esta definicion, los autores conciben las ogfa® como un recurso
dindmico, en la medida que las ontologias se ¢agsti de términos creados a
partir de reglas, ademas de los términos que spiicégamente definidos. Los
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autores también proponen los siguientes elemerdnsa & elaboracion de
ontologias:

1. Identificar la terminologia béasica y las relaciongge se dan entre los
términos.

2. ldentificar las reglas que permitan combinarlos.

3. Proveer las definiciones correspondientes a losité®s y sus relaciones.

Por su parte, Thomas Gruber [35] dice que una ogi®les una especificacion
explicita de una conceptualizacion. Y considera upugee conceptualizacion esta
compuesta por objetos, conceptos y otras entidapges existen en una
determinada area, y las relaciones que se dan afliwe. Cuando el
conocimiento de un dominio es representado en mmalsmo declarativo, el
conjunto de objetos que pueden ser representaddsnesninado universo de
discurso. Este conjunto de objetos, y las relaci@mdre ellos, se reflejan en el
vocabulario con el que se representa el conocimient

En una ontologia los nombres de las entidades emieérso de discurso se
asocian mediante definiciones, con un texto legpme el hombre que las
describe y con axiomas que restringen su intemgdetay otorgan la
caracteristica de bien formados a dichos térmiRosnalmente, una ontologia
es la declaracion de una teoria lgica.

En 1995, Guarino y Giaretta [36], realizaron uruést en el que recopilan siete
definiciones donde el concepto de ontologia tierstinths interpretaciones,
dichas definiciones son las siguientes:

La ontologia como una disciplina filoséfica.
La ontologia como un sistema conceptual informal.
Ontologia como una cuenta formal de la semantica.
Ontologia como una especificacion de una concaepacabn
Ontologia como una representacion de un sistemeeptunal de la teoria
por medio de la légica:
a. Caracterizado por propiedades formales especificas.
b. Caracterizada por sus fines especificos.
6. Ontologia como el vocabulario utilizado por unaietdgica.
7. Ontologia como una meta de la especificacién deeoréa l6gica.

arLOdOE

Las definiciones recopiladas por Guarino y Giaredteceptuando la primera
definicion, pueden ser catalogadas en dos grupos:
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1. Las que conciben las ontologias como un marco @bmaea nivel
semantico (definiciones 2 y 3).

2. Las que la conciben las ontologias como un objetcreto a nivel
sintactico, con un uso guiado por un proposito @fipe
(definiciones 4, 5,6y 7).

Para Guarino una ontologia es un artefacto de iagan construido por un

vocabulario especifico utilizado para describir wiarta realidad, mas un
conjunto de hipétesis explicitas en relacion cosigilificado de las palabras del
vocabulario [37].

En 1996, Bernaras propone que una ontologia prigmardos medios para
describir explicitamente lo que hay detrds de laceptualizacion del
conocimiento [38]. Bernaras hace referencia a l&ologia como recurso
destinado a representar el conocimiento en unadeasenocimiento.

En [39] se define una ontologia como un conjuntauesirado de términos que
describen algin dominio en particular. La ideaweswupa ontologia proporciona
la estructura para construir una base de conodosey que dicha base de
conocimientos puede ser utilizada para compartarimacion entre distintos
sistemas.

En [40] la ontologia es el término utilizado paederirse a la comprension
comun de algun dominio de interés y puede ser ugaohoo un marco
unificador para resolver problemas. Una ontologiplica necesariamente una
especie de vision del mundo con respecto a unrdigtedo dominio. La vision
del mundo se suele concebir como un conjunto deeptos, sus definiciones e
interrelaciones; esto es lo que se denomina comaggaCciOn. Los autores
insisten sobre la naturaleza explicita de la remte€ion que la ontologia aporta
sobre una conceptualizacion.

En 1997, Borst reformula la definicidon de Grubexgisando que las ontologias
son definidas como la especificacion formal de lanceptualizacion
compartida. El aporte de dicha precision es in¢tugalificacion de compartida
a la nocidn de conceptualizacion, cuando en ektaréle compartido subyace
una de las razones de la existencia de las onésl@gimo recursos [41].

Studer considera que, de las mudltiples definiciodadas sobre el término
ontologia, la de [35] y la de [41] son las que &wgcaptar o fundamental acerca
del concepto ontologia, y propone la siguienteni@bn: “Una ontologia es
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una especificacion explicita formal de una concajacion compartida[33].
Donde el términdConceptualizacidrse refiere a un modelo abstracto de algun
fendbmeno en el mundo proveniente de haber idesdficlos conceptos
relevantes de dicho fendmeno. Mientras Buplicita hace referencia al tipo de
concepto usado y las restricciones para su uscesplicitamente definidos.
Formal se refiere al hecho de que la ontologia deberideggble por una
maquina. Y Compartida refleja la nocidon de que una ontologia captura
conocimiento consensual, que no es objeto de unisdividuo, sino aceptado
por un grupo.

Como se muestra en este apartado, existen divietggsipretaciones sobre el
concepto ontologia pero de manera general, se plemileque una ontologia es
una descripcion formal y consensada del conocimiet un dominio
especifico. El conocimiento es representado arptconceptos, haciendo uso
de un lenguaje. Dicho lenguaje también es utilizagia definir las entidades,
clases, propiedades, relaciones y restriccionesagman parte del dominio.

De esta forma al ser las ontologias una descridoidnal del conocimiento de
un dominio especifico, estds permiten solucionaroblegmas de
interoperabilidad entre sistemas de informaciéragilifan el procesamiento
basado en la semantica (significado) de la infordmague estas almacenan.

3.6. Jerarquias

El concepto de jerarquia no es nuevo. Las jerasqh@n sido usadas en
diferentes areas, tales como: data warehousinghgriai de datos, entre otras.
Un ejemplo practico de las jerarquias en el pronggao simbolico es Clasitex
[42], que considera los temas de un articulo es@it espafiol o inglés. Se
utiliza el concepto de arbol, y una palabra quessid en el arbol, sugiere el
tema de uno o mas conceptos en el arbol.

BiblioDigital © [43], es un desarrollo reciente,ajutiliza una gran taxonomia
(aungue no una jerarquia) para clasificar los detuos de texto, un rastreador
distribuido que recupera documentos externos cgidene en otros lugares de la
Web. Si se trata un documento sobre la guerraatteylel presidente Bush, su
URL sera almacenada en los tres nodos del arbokepom
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Las jerarquias son mas simples que las ontologias mpuy Utiles [44]. Para
comprender de manera mas precisa y formal el ctmcdp jerarquia,
analizaremos las siguientes definiciones de [45]:

Conjunto de elementos: Un conjunto E cuyos elementos se definen
explicitamente. Ejemplo: {rojo, azul, verde, nagargmarillo}.

Conjunto ordenado: Un conjunto de elementos cuyos valores estan adisn
por la relacion “menor que” (<). Ejemplo: {muy drifrio, templado, tibio,
caliente, muy caliente}.

Cubrimiento: K es un cubrimiento del conjunté si K es un conjunto de
subconjuntos U E tal quel e = E.

Cada elemento de estéa en algun subconjunéal K. SiK no es un cubrimiento
de E, podemos hacerlo afadiendo un nueyp denominado “otros”, que
contiene todos los elementos restantesEdgue no pertenecen a ning@n

previo.

Conjunto exclusivo: K es un conjunto exclusivo st ne =0, para cada
€,e 0 K.

Sus elementos son mutuamente exclusivo¥K 80 es un conjunto exclusivo,
podemos hacerlo reemplazando cada par que sep&asla O K con tres:
€-§. §-£y&8n§g.

Particion: P es una particion del conjuntg si P es cubrimiento y conjunto
exclusivo deE.

Variable cualitativa: Una variable uni-valuada que toma valores simbslic

Su valor no puede ser un conjunto de variableshuatss y propiedades
intercambiables. Por simbdlico entendemos que editativo, opuesto a
numerico, o variables cuantitativas.

Valor simbdlico: Un valor simbdlicov representa al conjunts, descrito por
v E, siv puede ser considerado un nombre 0 una represamett.

Jerarquia: Para un elemento del conjunky una jerarquidd de E es otro
conjunto de elementos, donde caglees un valor simbdlico que representa a
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cualquier elemento dE o una particion, yO,{r |g~r} =E (La union de todos

los conjuntos representados por éosleE).

Suponga unalerarquia H1, Para un conjunto E = {Canada, USA, México,
Cuba, Puerto_Rico, Jamaica, Guatemala, Hondurasta(Rica}, la jerarquia
H1 es {Norte_America, Islas_Caribe, America_Ceht@ddnde Norte_America
o {Canada, USA, México}; Islas Cariberx {Islas Hispano-parlantes,
English_Speaking_Island}; Islas_Hispano-parlantes{Cuba, Puerto_Rico},
English_Speaking_Island» {Jamaica}; America_Centraleo {Guatemala,
Honduras, Costa_Rica}.

Las jerarquias facilitan la comparacion de los neso cualitativos que
pertenecen a ella.

Variable Jerarquica. Una variable jerarquica es una variable cualisativyos
valores pertenecen a la jerarquia (El tipo de datoina variable jerarquica es
jerarquia). Ejemplo: lugar_de origen toma valoe$id.

Definicion: Se utilizara la siguiente notacién:@gdre_dev). En un arbol que
representa una jerarquia, el ng@alre _deun nodo es aquel del cual desciende;
b) los hijos_de (v)son los valores que cuelgan de.os nodos con el mismo
padre son hermanos; cabuelo de hermano de tio _de ascendentes,
descendientes... son definidos, cuando ellos exid)d_a raiz es el nodo que no
tiene padre.

3.6.1. Tipos de jerarquias

Una jerarquia describe la estructura de valorebtativos en un conjunt&. A
continuacion se definen los tipos de jerarquias:

3.6.1.1. Jerarquia simple

Una jerarquia simple (normal) es un arbol con Eajzsi un nodo tiene un hijo,
éste forma una particion del padre.

Una jerarquia simple describe una jerarquia ddbas un conjunto (asi sus
elementos no se repiten ni son ordenados).
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Ejemplo: ser viviente {animal {mamifero, pez, reptil, otemimal}, planta
{arbol, otra planta}}.

3.6.1.2. Jerarquia ordenada

En una jerarquia ordenada, los nodos de algundxipaes obedecen una
relacion de orden.

Ejemplo:objeto {diminuto, pequefio, mediando, grande}.

3.6.1.3. Jerarquia porcentual

En una jerarquia porcentual, el tamafio de cadactings conocido.

Ejemplo: Continente Americano (740M) {Norteamérica (430N)SA (300M),
Canada (30M), México (100M)} Ameérica Central (10Nsydameérica (300M)}.

3.6.1.4. Jerarquia mixta

Una jerarquia mixta combina los tres casos ane=i(8.3.1.1 - 3.3.1. 3).

3.7. Teoria de confusion

La Teoria de Confusiononsiste en modelar la disimilitud existente entra o
varias jerarquias empleando una medida asiméteparinadaconfusiony se
define como el grado de error que existe entreongepto u otro.

El términoconfusionfue introducido para diferenciarlo de otros enfgjgue
utilizan diferentes tipos de distancias (i.e. madidimétricas e independientes
del contexto).

La propiedad asimétrica a®nfusionse da por su definicion y su dependencia
al contexto dentro de una estructura jerarquica.
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El concepto deonfusidnpermite definir qué tan cercanos son los objetas g
cumplen con un predicado, asi como la derivaciénottas operaciones y
propiedades sobre los valores jerarquicos.

3.7.1. Calculo de confusion en jerarquias
simples

Definicion: Si r,sOH,entonces l@onfusionde usar en vez des, que se denota
como conf(r, s),€s:

 conf(r,r)=conf(r, §=0, dondes es cualquier ascendentercéregla 1,
» conf(r, g =1+ conf( r padre_de )§ (regla 2)

Para medirconf(r,s) se cuentan los enlacegscendenteder as, al valor
remplazado.

3.7.2. Calculo de confusion en jerarquias
ordenadas

Definicion: Para jerarquias simples compuestas por conjuntbsnados, la
confusién de usaren vez des (conf(r, §) se define como:

* conf'(r,r)=conf(r, cualquier_ ascendente de)= 0
» Siry s son hermanos distintospnf'(r,s)=1 si el padre no esta en un
conjunto ordenado; entoncesnf'(r,s) es igual a la distancia relativa de

r as yalavez esigual al nimero de pasos requepdsliegar de a
s en el orden definido, dividido entre la cardinatidl del padre(regla 3,

* conf'(r,9 =1+ conf( 1, padre de )3

Esto es comaonf para lagerarquias constituidas por conjuntosxcepto que
alli el error entre dos hermanos es 1, y aqui exiorero< 1.
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Ejemplo: Temperatura = {congelado, frio, normal, tibio,ieale, ardiendo};

en esta Lista  conf'( congeladp fl’l')):é , mientras que la

conf'( congeladp ardienc)o=g =1.

3.7.3. Calculo de confusion en jerarquias
porcentuales

Considerando la jerarqufa(de un elemento del conjungp pero compuesta por un conjunto
desordenado en vez de un conjunto ordenado.

Definicion. Para conjuntos desordenados, la confusion deresdugar des (Conf ( r, s)) , €s:

- conf"(r,r)=conf"( r, g =0, cuandes es cualquier ascendentercle
conf"(r, s) =1~ proporcion relativa ds en

3.7.4. Calculo de confusion en jerarquias
mixtas

Definicion. Para calcular l@onf™(r,s) en una jerarquia mixta:

* Aplicar (regla 1) para la ruta ascendente der a s;

 En la ruta descendente, usar (regla 3) en vezatga(2), sip es un
conjunto ordenado; o usar (regla 4) en vez de 4r&j] cuando los
tamanos de y g son conocidos.

Es decir, usar (regla 4) para las jerarquias ptwaes en lugar de (regla 2).
Esta definicidbn es consistente y reduce las défings previas de jerarquias
porcentuales, simples, ordenadas y mixtas.

3.8. Comentarios finales

En este capitulo se abordaron los principios dedaperacion de informacion

geografica, se explico el modelo de datos geografjfccomo estos pueden ser
georeferenciados y almacenados utilizando baseglatdes espaciales. Se
mencionan cuales son los principales tipos de sisalispacial en el area de
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GIS. Se abordan distintas definiciones del conceptologia, se perfila a las
ontologias como una base de conocimientos, se latetéds principales
componentes de estas y cuales son los principatess para definir y crear una
nueva ontologia. Posteriormente se menciona lanidéfin de una jerarquia
segun Levashkin y Guzméan, partiendo de la teori@pywmsta por estos,
denominada Teoria de Confusidn[45], se define aconfusibncomo una
medida de disimilitud asimétrica y dependiente amitexto de la estructura
jerarquica donde es almacenada la informacion.lferae, se presentan los
diferentes céalculos para obtenerclanfusionen jerarquias simples, ordenadas,
porcentuales y mixtas.
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CAPITULO 4.
METODOLOGIA

En este capitulo se aborda la metodologia desateottn el presente trabajo de
investigacion, la cual describe un modelo que pernia blasqueda y
recuperacion de productos o servicios similare®sadue un usuario esta
buscando, considerando las posiciones geografeakctios productos. Dicha
metodologia consta de los siguientes bloques pafes, cada uno de los cuales
esta constituido por diversos moédulos, como se trauasontinuacion:

1. Conceptualizacion del dominio.
a. Seleccién de caracteristicas.
b. Construccién de la base de datos espacial.
c. Construccion de la base de datos conceptual.
2. Modelo de busqueda y recuperacion de informacion.
a. Evaluacion de criterios.
b. Ordenacion de resultados.

La metodologia propuesta considera diferentes tafsiicas o cualidades de
los productos o servicios, las preferencias deisosrios y la ubicacion de los
productos con respecto a los usuarios, para realina recuperacion de
informacion personalizada en funcion de las pdermades de cada usuario.

La presente investigacion se centra en la busqueda&cuperacion de
informacion geografica. Y como se menciond en eitado 1, la metodologia
propuesta es ejemplificada mediante un caso dediesparticular en un
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dominio especifico, como son los sistemas de cowgméa de vehiculos en
linea (via Web). Cabe mencionar, que dicha metgd®loo se limita a este
caso de estudio, sino que es expandible y apliGallieos dominios (es decir,
puede ser aplicada para recuperar informacion smbos tipos de productos o
servicios).

Adicionalmente a la metodologia, en este capitalmbién se describe la
arquitectura propuesta para implementar el modedo relcuperacion de
informacion haciendo uso de herramientas de sodtlilae.

4.1. Conceptualizacion del dominio

Para que una computadora pueda procesar informaa8n necesario
estructurarla previamente, por eso este bloqueenmet estructurar la
informacion de forma tal que sea procesable por coputadora. Las
ontologias ofrecen un marco de trabajo que peresteicturar y describir de
manera formal la informacion un dominio especifico.

Con la conceptualizacién del dominio se busca estrar la informacion,

formalizando su representacion; para hacer estmeegsario realizar una
abstraccion de la problematica del mundo real geeesta abordando,
modelando y captando las caracteristicas impogatgkproblema, asi como su
entorno. Como se menciond anteriormente la prolileen@bordada en esta
investigacién, es la busqueda y recuperacion delupgtos o0 servicios

considerando sus coordenadas geograficas.

La Figura 4.1 muestra el proceso propuesto para la conceptaiizadel
dominio, dicho proceso esta dividido en los sigigemddulos:

1. Seleccién de caracteristicague seran utilizadas en el proceso de
busqueda y recuperacion.

2. Construccion de la Base de Datos Concept(2DC).

3. Construccion de la Base de Datos Espa@i#DE).
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Fig. 4.1. Conceptualizacién del dominio.

4.1.1.Seleccion de caracteristicas

El proceso de seleccion de caracteristicas, censest identificar que
caracteristicas seran consideradas en el modekxdperacion de informacion.
Este proceso puede ser manual o automatico, atl@zéécnicas de inteligencia
artificial y mineria de datos, tales como extrasadseleccion de caracteristicas
(Feature Selection en ingles) [47].

Para el caso de estudio de los sistemas de corapta-de automdviles via
Web, se han identificado las siguientes caratizagsde interés para el proceso
de busqueda y recuperacion de informacion:

Clasificacion del vehiculo.

Traccion del vehiculo.

Cilindrada del motor.

Tipo de combustible utilizado.

Tipo de direccion del vehiculo.
Transmision.

Configuracion del motor.

Aspiracion del motor.

. Interiores del vehiculo.

10.Nivel de equipamiento de los vehiculos.

=

©ooNoOhRWN

Las caracteristicas anteriores, son los principa&dutos técnicos que
permiten diferenciar a un automovil de otro. Adi@bmente a dichas
caracteristicas, el modelo de recuperacion contefaplbicacion geografica de
cada uno de los automoviles para el proceso deubdagy recuperacion de
informacion.
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Las primeras 10 caracteristicas (cualitativaslars@macenadas utilizando la
base de datos conceptual, mientras que las coal@ende la ubicacion
geografica de los automoviles seran almacenadées lmse de datos espacial y
ambas bases de datos estaran vinculadas en lalbatatos espacial por las
tablas que hacen la funcién de metadatos, tal cgenmuestra en el apartado
4.1.3.1 de este documento.

4.1.2.Construccion de la base de datos
conceptual

En este trabajo se ha determinado utilizar jerasqubara modelar las
principales caracteristicas de los automdviles. Jemarguias son un caso
particular de las ontologias, donde solo se pemamterelacion, la cual es Unica
en toda la estructura ontolégica.

La Figura 4.2muestra la jerarquia de los tipos de transmision:

| manual | _automatica_con_cambios_secuenciales

1 - B
- - —

- : T ¥ — o =R
| owl:Thing #—— transmision |

. ; £

e o e

{ automatica sF——— automatica_con_sobremarcha

N —

AT e

| automatica_tradicional )

Fig. 4.2. Tipos de transmisién.

La Figura 4.3muestra la jerarquia con los distintos tipos decdion:

| electrica |
l_.-"'- — T —
- e - . =
M I electro-hidraulica )
e ——— el . T
7 . fa i IR, S T
I, owl:Thing F-.I—-\ direccion kS —
W [ hidraulica |
- =
[ mecanica |

Fig. 4.3. Tipos de direccion.

La Figura 4.4muestra la jerarquia con la cual se clasificanaraltomoviles en
el sistema:
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Fig. 4.4. Clasificacién de automéviles.

Otro criterio importante en la selecciéon de un mdwal es su traccion.
Figura 4.5muestra la jerarquia de los tipos de traccion:

La
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Fig. 4.5. Tipos de traccién.

Uno de los factores que impacta directamente guot@ncia del motor de un
automovil es la cilindrada del motor. Eigura 4.6 muestra la cilindrada de los
motores que comunmente son utilizados en los vielsiddexicanos:

-'"-’-.
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—— ff-r ‘_/.1.;- ===
'_ -:-wIThlng -:.'I—- CI|Ir'|l:|r3_|E del_motar _-»I—
":I_.__

a
M

e,
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(. diez clllndrus /"

i prod: =T,
teinco_cilindros )
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Fig. 4.6. Cilindrada del motor.

El tipo de combustible utilizado por un automoéwsl en factor importante hoy
en dia, por ejemplo: en afos recientes la fabBdoade automaoviles hibridos ha
sido un tema de gran interés para las grandes ¢oagpdel automovilismo. En
la Figura 4.7 se muestran los tipos de combustible utilizadaslgmvehiculos

gue actualmente se comercializan en México:

e .-"

{ l:-wl Thlng ‘-"l—' l:l:ll‘l'lbl.ISth|E Zf:
*\"\1"'\-\.

{ hibrida |

—

Fig. 4.7. Tipos de combustible.

El tipo de aspiracion de los motores también ingpadirectamente en el
rendimiento que estos tengan y es una caractaristnportante de un

automovil.

aspiracion que utilizan los motores de un automovil

La Figura 4.8 muestra la jerarquia con los distintos tipos de
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Fig. 4.8, Aspiracion del motor.

Una caracteristica importante de un motor es ldfigunacion de esté; la
Figura 4.9muestra las configuraciones de los motores:

i :_'_I:ucuriz-:l ntalments_opuesta

= e - __'&_ e .

f -:nwl Thlng b — -:-:nnflguracl-:nn del_rmotar _r"l—| v I
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Fig. 4.9. Configuracién del motor.

Los tipos de interiores de un automovil, son unactaristica importante al
momento de adquirir uno. LiEgura 4.10muestra la jerarquia con los tipos de
interiores:

& poliuretano -‘
W e - O o—
- = l.L estanl:lar Fﬂ— tela I
{ -:uwl Thlng *—"l— |nter|u:ur :;'r T ;
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~— i
-MHHIL =
| cuera |

Fig. 4.10. Tipos de interiores.

Los automdviles también pueden ser clasificadosadeerdo al nivel de
equipamiento con el que cuentan. Egura 4.11 muestra los niveles de
equipamiento en los que pueden ser clasificados:
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Fig. 4.11. Nivel de equipamiento.

La jerarquia anterior, con los niveles de equipatoigle los automoviles, es
una jerarquia ordenada, donde existe una rela@drden menor que 6 <”,
como se puede observar enHmura 4.11 (i.e. austero < _normal <_lujo <
premium dondeausteroes el nivel de equipamiento mas bajprgmiumes el
nivel de equipamiento mas alto).

Las jerarquias anteriores, fueron disefiadas utdizeel editor de ontologias
Protégé 3.4[48] y son almacenadas en un repositorio de daltasial se le
denominaBase de Datos Conceptual (BD§)sera utilizado posteriormente
para realizar un andlisis semantico. La informacidgtilizada para la
construccion de las jerarquias se basa en ladauilg las fichas técnicas de los
automoviles comercializados en México, en la desiion de vehiculos
propuesta por la Asociacion Mexicana de la Indas&utomotriz [49] en
México, asi como la clasificacién propuesta poresioiculos [50], el Portal de
Indicadores de Eficiencia Energética y Emisionediddares del gobierno
mexicano.

4.1.3.Construccion de la base de datos espacial

Para poder realizar una recuperacion mas flexilde lal informacién y
contemplando un posible crecimiento en el volumenndormacion manejado
en el modelo de recuperacion (escalabilidad), etgso de conceptualizacion
del dominio también considera la construccion uaselde datos espacial y su
disefio se divide en dos etapas que son:

1. El disefio l6gicale la base de datos espacial.
2. El disefio fisicale la base de datos espacial.
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Tanto eldisefio l6gico,como eldisefio fisicoson abordados en los puntos
4.1.3.1y 4.1.3.2respectivamente.

4.1.3.1. Disenno 1logico de la base de datos
espacial

La Figura 4.12muestra el disefio logico de la base de datoslmecanara los
detalles de cada uno de los productos (automoyides)como la informacion
referente a los vendedores de dichos productosmAsiale incluir detalles de
cada uno de los productos y de los vendedoresada e datos también
almacenara las coordenadas geograficas de la idicde los vendedores para
poder realizar un andlisis espacial de la inforgragi obtener la informacion
sobre un mapa que ayude a los usuarios a localmaide es que se ubican
exactamente los productos de su interés.

— | productos v
:] vendedores v id INT W =
id INT ¥ idvendedor INT e u[msrpm' oductos
vendedor VARCHAR(500) # idTipoProducto INT sibesarii T
~——<  producto VARCHAR(200)
comeo VARCHAR(100) eyl
telefono VARCHAR(20) escripcion (600)

™ ) valor DOUBLE
‘ nodo VARCHAR(100)

|

| precio FLOAT4 | 4
fax VARCHAR(20) |
web VARCHAR(50) | s
calle VARCHAR(200) ! ¥
numero VARCHAR(10) I
colonia VARCHAR(200) |
p VARCHAR(6) | ~] descriptores v
municipio VARCHAR(100) il id INT
estado VARCHAR(100) _| tiposdeproductos ¥ ‘ » idTipoProducto INT
coordenadas GEOMETRY id INT descriptor VARCHAR(10(1)

jerarquia VARCHAR(100)
nodoraiz VARCHAR(100)
>

> tipo VARCHAR(100) R ! cualitativo BIT
>

Fig. 4.12. Disefio Légico de la Base de Datos Espacial.

Como se muestra en la figura anterior, la téiplesdeproductosunciona como
una especie de metadatos dedozductos con la finalidad de poder incorporar
diferentes productos al modelo de recuperacion.ntvis que la tabla
descriptorespermite incorporar las diferentes caracteristifaatures— en
ingles) de cada uno de los tipos de productos.dlanma ‘tualitativd’ de la
tabla descriptoresindica si la caracteristica o descriptor, se r&gm&ra como
una variable cualitativa (1) o como una variablenérica (0). Para el caso de
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los descriptores cualitativos la tabla descriptoesiacena también una
referencia al nombre del archivo con la jerarquddyodo raiz de esta.

Como su nombre lo dice la taldatallesproductosimacenara los detalles de
cada uno de los productos, manteniendo para canl@eitos descriptores del
producto el valor numérico o el nodo de la jeraagsggun corresponda para
dicho atributo.

4.1.3.2. Disenio fisico de la base de datos
espacial

El disefio fisico de la base de datos consisteaeemplementacion del disefio
|6gico de la base de datos, a nivel del Leguajpefaicion de Datos (DDL por
sus siglas en ingles) del sistema manejador deskdsedatos, en este caso
PostgreSQL. EAnexo Bmuestra un script con las sentencias SQL (PL/SQL)
necesarias para generar la base de datos deldapdria3.1.

4.2. Busqueda y recuperacion de informacion

En este apartado, se aborda tal vez la parte maortamte de esta
investigacion, pues aqui se describe el modeloidguzda y recuperacion de
informacion, el cual se muestra en la eRitzura 4.13

El modelo de busqueda y recuperacion de informaoodisiste basicamente de
un buscador que recibe como entradas las consldtiss usuarios y realiza la
evaluacion de criterios sobre Base de Datos Conceptugalla Base de Datos
Espacial Posteriormente, el buscador realiza un ordendmida resultados
mediante un proceso de Ranking de resultados; dichoeso de Ranking
utiiza como entrada los resultados de la evaluadi@ criterios y las
preferencias de los usuarios para ponderar lostadss y construir un listado
de resultados unico, que integra y ordena dichagteglos segun su relevancia.
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Buscador @

Evaluacién de criterios

e I Analisis Semantico  Analisis Geo-Espacial | -
~ (Calculode similitud)  (Calculo de la distancia)

QOrdenacion de resultados

s ==
(Ponderacién de resultados) ’

g

‘ Resultados ‘

Fig. 413. Proceso de busqueda y recuperacién de informacién.

La Figura 4.14 muestra el seudocddigo de los pasos que debeared
buscador hasta obtener los resultados de una lisque

SEUDOCODIGO PARA EL PROCESO DE BUOSQUEDA

1. Becibir como entradas del usuario:

a.- El valor degeado de cada unode los criterios cualitativos de la
biggueda (gino se establece un valor se congiderara al nodo raiz de
la jerarquia como el wvalor dezeadn).

b. 3u ubicacion geografica (coordenadas zeograficas) =sobre el mapa
(zino se eztahlecen las coordenadas, el nodelo considerara que la
ponderacién de este eriterio es 0.

¢. La ponderacion de cada uno de los criterioz de bisgueda incluvendo
la digtancia (preferencias del usuarioal.

2. Realizar el anali=ziz =emantico para cada uno de loz criterios
cualitativos de la bizgueda:

a. Calecular confusigndel valor buscado por el vsvarioy el valor gue
tiene cada elemento en la baze de datos espacial, considerando la
jerarguia correspondiente dentro de la haze de datos conceptual.

3. Realizar el analisis zeoespacial:

a. Calcular la distancia (euclidiana) entre las coordenadas del
usuario ¥ cada uno de log productos existentes en la base de datos
geoespacial.

Eealizar el proceso de ranking a partir de loz puntos 2 » 3.

5. Ohtener resultados ordenados de acuerdo al ranking ohtenida.

Fig. 4.14. Seudocddigo de los pasos que se deben realizar durante el proceso de busqueda de informacién.
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Ahora bien, para abordar a detalle los distinteas@sos que realiza el buscador
para la busqueda y recuperacion de informaciorgrgygpque existe un usuario
ubicado en las coordenadas (-11953338.032, 285424)0.que busca un
automovil con las siguientes caracteristicas:

» Clasificacion: Convertible
e Traccion: Delantera
e Transmision: Automatica
e Motor:

o Cilindrada: 8 cilindros
* Interiores: Cuero
* Equipamiento: Lujo

Y considere el conjunto de datos de prueba dalda 4.1

Tabla 4.1. Conjunto de datos de prueba.

- - L4 - - - L4 - -

chevy hatchback_subcompacto cuatro_cilindros delantera  manual tela austero -11957270.36  2851401.827
chevysedan  sedan_subcompacto cuatro_cilindros delantera  manual tela austero -11957270.36  2851401.827
aveo sedan_subcompacto cuatro_cilindros delantera  automatica tela normal -11957270.36  2851401.827
optra sedan_compacto cuatro_cilindros delantera  automatica tela normal -11957270.36  2851401.827
cruze sedan_compacto cuatro_cilindros delantera  automatica tela normal -11957270.36  2851401.827
malibu sedan_lujo cuatro_cilindros delantera  automatica tela lujo -11957270.36  2851401.827
camaro coupe_deportivo seis_cilindros  delantera  manual piel lujo -11957270.36  2851401.827
corvette coupe_deportivo ocho_cilindros  trasera manual piel premium -11957270.36  2851401.827
fiesta sedan_subcompacto cuatro_cilindros delantera  manual tela austero -11953338.03  2850852.137
focus sedan_subcompacto cuatro_cilindros delantera  automatica tela normal -11953338.03  2850852.137
focus 5 puertas hatchback_compacto  cuatro_cilindros delantera  automatica tela normal -11953338.03  2850852.137
focus st hatchback_compacto cinco_cilindros delantera  manual piel lujo -11953338.03  2850852.137
fusion sedan_lujo seis_cilindros  delantera  automatica piel normal -11953338.03  2850852.137
fusionsport  sedan_lujo seis cilindros  delantera  manual piel lujo -11953338.03  2850852.137
mustang coupe_deportivo ocho_cilindros  delantera ~ manual piel lujo -11953338.03  2850852.137
mustang cobra coupe_deportivo ocho_cilindros delantera  manual piel premium -11953338.03  2850852.137

A continuacion, se describira cada uno de los page posteriormente se
ejemplificaran dichos procesos considerando laurg del ejemplo anterior.

4.2.1. Analisis semantico

La fase del andlisis semantico permite determinat es el grado de similitud

semantica existente entre los productos que urriasesta buscando y los que
se encuentran en las fuentes de informacion wtaiggor el buscador. Cuando
es posible determinar el grado de similitud semantpueden presentarse
diversos escenarios, al obtener los resultados@eansulta:
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e Existen resultados que satisfacen completament8é%{lda consulta
(resultados que pueden ser recuperados por losodipsistemas
manejadores de bases de datos).

* No existen resultados que satisfagan completamlantonsulta. Este
caso puede ser el mas interesante y en donde mugistesnas de
informacion fallan, pues es necesario determinaal © cuales de los
resultados satisfacen en mayor grado una consulta.

Ahora bien, ¢cdmo es posible determinar en quégatisfacen los resultados
a una consulta? Esto es posible mediante el calieula similitud semantica, en
el capitulo tres (marco tedrico) de este trabago,ha propuesto utilizar la
medida de similitud semanticeonfusidonbasada en I&eoria de Confusion

propuesta por Levachkine y Guzman en [45] con peagiefias variantes que
se presentan a continuacion:

1. Refinacion de resultados:

Se propone dividir los resultados del calculo cenfusion entre la
profundidad der (representada pop(r)), esto con la finalidad de que la

confusion entre conceptos superiores de la jerarquia, segrngue la

confusidonentre conceptos menos abstractos (nodos de maylmgidad)
de la jerarquia. La expresion propuesta es laesigeri

conf(r, 9

p(r)

Adicionalmente, esta variacion al célculo de coidluspermite que los
resultados del calculo de confusion estén nornddizaen un intervalo
cerradode Oal.

2. Funcion de similitud:

Para obtener una funcion de similitud a partir d&lculo deconfusion
(i.e. confusiénes una funcion de disimilitud), se propone utililzasiguiente
expresion:

_conf(r, s

p(r)

Sim(r, 9 =1
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Finalmente, la expresiosim(r, § representa mayor similitud cuando su valor

tiende a 1 y menor similitud cuando su valor tieadk

Aplicando el analisis semantico al ejemplo del puh® utilizando los datos de
la Tabla 4.1 se calcula l@onfusionexistente para cada criterio (columna) entre
el valor solicitado por el usuario y el valor egiste en el conjunto de datos
como se muestra enTabla 4.2

Tabla 4.2. Resultados del anélisis semantico.

- - - - - - -

chevy 0.5 0.04 1.00 0.50 0.50 0.50
chevy sedan 0.5 0.04 1.00 0.50 0.50 0.50
aveo 0.5 0.04 1.00 1.00 0.50 0.25
optra 0.5 0.04 1.00 1.00 0.50 0.25
cruze 0.5 0.04 1.00 1.00 0.50 0.25
malibu 0.5 0.04 1.00 1.00 0.50 1.00
camaro 0.5 0.80 1.00 0.50 1.00 1.00
corvette 0.5 1.00 0.33 0.50 1.00 0.25
fiesta 0.5 1.00 1.00 0.50 0.50 0.50
focus 0.5 1.00 1.00 1.00 0.50 0.25
focus 5 puertas 0.5 1.00 1.00 1.00 0.50 0.25
focus st 0.5 0.60 1.00 0.50 1.00 1.00
fusion 0.5 0.80 1.00 1.00 1.00 0.25
fusion sport 0.5 0.80 1.00 0.50 1.00 1.00
mustang 0.5 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00
mustang cobra 0.5 1.00 1.00 0.50 1.00 0.25

4.2.2. Analisis geoespacial

Considerar las posiciones geograficas de los ptoducservicios, en el proceso
de busqueda y recuperaciéon de informacion, enraueclas medidas de
similitud semantica, tales como la medida propugstaa Levachkine y
Guzman [46], permitiendo refinar los resultados geran devueltos al usuario,
después de sus consultas.

La presente investigacién plantea utilizar la disia entre la ubicacién de los
productos o servicios y la ubicacion de los usgarpermitiendo refinar los
resultados en funcién de la posicion de cada usueri particular, es decir,
obteniendo aquellos resultados que estan mas osr¢arenos distantes) a la
posicion de los usuarios. Para el célculo de dii$iancia se propone utilizar la
distancia Euclidiana entre dos puntos con coordenddtitud, longitud; sobre
el globo terrdqueo. La expresion para calcular aidistancia ) entre dos
puntos se muestra a continuacion:
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d((% w).(% %) =y( %= % +( ¥- ¥’

Ahora bien, si utilizamos esta expresion para eradliejemplo del puntd.2y
calcular la distancia existente entre los autonedwilel conjunto de datos de la
Tabla 4.1 obtendremos los resultados d& &bla 4.3

Tabla 4.3. Resultados del calculo de la distancia.

w -

chevy 4850.02
chevy sedan 4850.02
aveo 4850.02
optra 4850.02
cruze 4850.02
malibu 4850.02
camaro 4850.02
corvette 4850.02
fiesta 3839.05
focus 3839.05
focus 5 puertas 3839.05
focus st 3839.05
fusion 3839.05
fusion sport 3839.05
mustang 3839.05
mustang cobra 3839.05

Para normalizar los valores del andlisis geoespacian intervalo [0, 1], se
propone dividir los resultados del calculo de Eaticia por el valor maximo de
esta. Como se muestra eMkbla 4.4

Tabla 4.4. Resultados del célculo de la distancia normalizados.

-

1

chewy 1
chevy sedan 1
aveo 1
optra 1
cruze 1
malibu 1
camaro 1
corvette 1
fiesta 0.79
focus 0.79
focus 5 puertas 0.79
focus st 0.79
fusion 0.79
fusion sport 0.79
mustang 0.79
mustang cobra 0.79
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4.2.3.Ranking de resultados

Interpretar y trabajar con multiples listas de Itaslos generadas a partir de la
evaluacion de cada uno de los criterios de busquedan trabajo realmente
dificil y complejo para los seres humanos, mas ewsndo el nimero de

criterios de busqueda tiende a crecer o ser grande.

El ranking de resultados, permite la integracionlage multiples criterios de

busqueda, generando una uUnica lista de resultagossimas facil de entender
por los usuarios finales [4]. En este proceso, cailario es ponderado por los
usuarios permitiendo que estos expresen expliciteaneuales criterios seran
de mayor o menor importancia para su busquedaardgr una excelente
personalizaciéon de los resultados.

La Figura 4.15muestra como un seudocdodigo los pasos a segaiopaener el
valor de ranking y ordenar los resultados de acuarelste valor.

SEUDOCODIGO PARA EL PROCESO DE RANKING

1. Eztablecer ponderacion por cada eriterio de hizgueda incluvendo el
cdleulo de la distancia.
£. Para el caso del analisizs semantico:
a. Multiplicar el resultado del c&fcele de confuszidn por la
ponderacidn especificada para el criterio de bisgueda.
b. Normalizar el valor en un intervalo de [0, 1] (esto se hace
dividiendo el resultado por el valor maxino de ponderacian).
d. Para el cazo del analiziz zeoespacial:
a. Multiplicar el resultadodel andlizsis c4fculo de a2 distanciz por
la ponderacidn especificada para el eriterio de hisgueda.
b. Wormalizar el valor en un intervalo de [0, 1] festo =e hace
dividiendo el resultado por el valor maxino de ponderacian).
4. Para ohtener el valor del ranking:
a. Crear una sumatoria con log valores obhtenidos de la normalizacion.
h. Dividir dicha sumatoria entre el nimero total de eriterioz de
biggqueda incluvendo el calceulode la distancia (el resultado es el
valor del ranking).
h. Finalmente, ordenar log rezultadoz de mayor a menor segin su wvalor de

ranking.

Fig. 4.15. Seudocédigo para el proceso de ranking.
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Formalmente, la ponderacion e integracion de radodt estd definida por la
siguiente expresion de ranking:

> DR
k(D, P)=—ZL——
rank( D, P) n*max( P)
Donde:

 D: Es el conjunto con la evaluacién de cada unoodeléscriptoreso
criterios utilizados para recuperar los productssmicios.

o Para el caso de los criterios semantidos= Sim([;,$) donde

k pertenece al conjunto de valores existentes earéaquia a la
cual pertenecs .

o Para el caso del criterio geoespacial:
D, =d( posicior( {), posiciof usuari

e P: Es el conjunto de valores (pesos) utilizados ppoaderar la
evaluacion de cada uno de ldescriptoreso criterios utilizados para
recuperar informacion.

* n: Representa la cardinalidad de los conjuitgsP (n=#D = #P).

» max(P): Es el maximo valor en el conjunto de peBos

Sustituyendo en la expresion anterior los critetbiéizados en el caso de
estudio de este trabajo de tesis, la expresiongpsedexpresada como:

transmisior{ B+ direcciof pJ+ clasificacign,P traccipn)R ciliadia( R) +

_combustibl¢ B+ configuracidn, P+ interiors,)?*  épamientd B)+ distanci@ )
rank(D, P) = 10" max(P)

Doénde:

e D= transmision direccion clasificacign tracaigcilindrada, combustibl
configuracion interiores equipamiento distancia

- P={R,R.R.RRRRREH
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Para ejemplificar el proceso de Ranking con lossldel puntal.2, considere
los datos de l&abla 4.5como la ponderacion asignada por el usuario segsin
preferencias:

Tabla 4.5. Ponderaciéon de criterios.

Clase Cilindros Traccion Transmision Interiores Equipamiento Distancia
0.5 1 0 1 0.5 1 1

La Tabla 4.6 muestra el resultado de la multiplicacion de cada de los
criterios (del andlisis semantico y geoespacial) lpoponderacion de cada
criterio. La columna final de esta tablRahk, muestra el resultado de la
sumatoria de cada uno de los criterios y su midépilon.

Tabla 4.6. Criterios ponderados.

Modelo B claseBd cilindrosBd Traccion B Transmision B Interiores B3 Equipamiento Bl Distancia E
chevy 0.25 0.04 0.00 0.50 0.25 0.50 1.00 2.54
chevy sedan 0.25 0.04 0.00 0.50 0.25 0.50 1.00 2.54
aveo 0.23 0.04 0.00 1.00 0.25 0.25 1.00 2.79
optra 0.25 0.04 0.00 1.00 0.25 0.25 1.00 2,79
cruze 0.25 0.04 0.00 1.00 0.25 0.25 1.00 2,79
malibu 0.25 0.04 0.00 1.00 0.25 1.00 1.00 3.54
camaro 0.25 0.80 0.00 0.50 0.50 1.00 1.00 4.05
corvette 0.25 1.00 0.00 0.50 0.50 0.25 1.00 3.50
fiesta 0.25 1.00 0.00 0.50 0.25 0.50 0.79 3.29
focus 0.25 1.00 0.00 1.00 0.25 0.25 0.79 3.54
focus 5 puertas 0.25 1.00 0.00 1.00 0.25 0.25 0.79 3.54
focus st 0.25 0.60 0.00 0.50 0.50 1.00 0.79 3.64
fusion 0.25 0.80 0.00 1.00 0.50 0.25 0.79 3.50
fusion sport 0.25 0.80 0.00 0.50 0.50 1.00 0.79 3.84
mustang 0.25 1.00 0.00 0.50 0.50 1.00 0.79 4.04
mustang cobra 0.25 1.00 0.00 0.50 0.50 0.25 0.79 3.29

Finalmente, los resultados son ordenados de acwelo relevancia (Rank),
como se muestra enTabla 4.7

Tabla 4.7. Resultados ordenados de acuerdo a su relevancia.

Modelo ﬂ Clase n Cilindros ﬂ Traccion ﬂ Transmision ﬂ Interiores ﬂ Equipamiento ﬂ Distancia ﬂ Rank B
camaro 0.25 0.80 0.00 0.50 0.50 1.00 1.00 4.05
mustang 0.25 1.00 0.00 0.50 0.50 1.00 0.79 4.04
fusion sport 0.25 0.80 0.00 0.50 0.50 1.00 0.79 3.84
focus st 0.25 0.60 0.00 0.50 0.50 1.00 0.79 3.64
fusion 0.25 0.80 0.00 1.00 0.50 0.25 0.79 3.59
focus 0.25 1.00 0.00 1.00 0.25 0.25 0.79 3.54
focus 5 puertas 0.25 1.00 0.00 1.00 0.25 0.25 0.79 3.54
malibu 0.25 0.04 0.00 1.00 0.25 1.00 1.00 3.54
corvette 0.25 1.00 0.00 0.50 0.50 0.25 1.00 3.50
fiesta 0.25 1.00 0.00 0.50 0.25 0.50 0.79 3.29
mustang cobra 0.25 1.00 0.00 0.50 0.50 0.25 0.79 3.29
aveo 0.25 0.04 0.00 1.00 0.25 0.25 1.00 2.79
optra 0.25 0.04 0.00 1.00 0.25 0.25 1.00 2.79
cruze 0.25 0.04 0.00 1.00 0.25 0.25 1.00 2.79
chevy 0.25 0.04 0.00 0.50 0.25 0.50 1.00 2.54
chevy sedan 0.25 0.04 0.00 0.50 0.25 0.50 1.00 2.54
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Como se puede observar en la Tabla 4.6 los resgl@otenidos obedecen a los
automoviles mas cercanos y mas parecidos a lo lqusuario solicito en su
consulta. En este caso obedecen a automdviles rideyode calle”. Se podria
pensar entonces que los resultados son incorrpats elMustang Cobray el
Corvetteno aparecen al principio de la lista, pero estded® a la ponderacion
asignada por el usuario a cada uno de los distonti@sios que intervienen en la
basqueda.

4.3. Arquitectura de la aplicacion

Para materializar la propuesta de la metodolog&ardallada en el presente
trabajo de tesis, |&igura 4.16 muestra la arquitectura de la aplicacion. Dicha
arquitectura describe el prototipo de un sistemeedeperacion de informacion
gue implementa cada una de las fases de la metpdold continuacion se
abordaran a detalle cada uno de los componeniesadguitectura:

I
l_',v Consultas Resultados < |

L

Usuarios  Awmmem 6
' Interfaz Web

SO

Servidor de mapas

Fig. 4.16. Arquitectura de la aplicacién.

Las consultas de los usuarios asi como sus prefageson implementadas
mediante una interfaz Web desarrollada en Javae6&age (JSP). Una vez
capturadas las consultas y las preferencias desoarios, estos datos sirven
como entrada al buscador, dicho buscador realizaagleso de recuperacion
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descrito por la metodologia planteada en estejtraleatesis y es implementado
en el lenguaje de programacion Java (J2SE). Comaleseribe en la
metodologia, el buscador realiza un proceso deuedsqy recuperacion de
informacion en dos fuentes de datos: Una Base ties[Bspacial y una Base de
Datos Conceptual. La Base de Datos Espacial impleada en
PostgreSQL/PostGIS almacena la informacién coneet@ia cada uno de los
vendedores, asi como los metadatos de los diversalsictos que este puede
vender, mientras que la Base de Datos Conceptt@l cesformada por un
conjunto de archivos OWL, lo cuales representan dasacteristicas o
descriptores cualitativos de cada uno de los ptoduo servicios que se
encuentran en venta.

Una vez terminado el proceso del buscador estesagma tabla de resultados
a la interfaz Web, con la ponderacion de resultaldoacuerdo a su relevancia
basado en las preferencias de los usuarios. Adilti@nte, el buscador envia a
un servidor de datos espaciales, un conjunto déta€es con las coordenadas
geograficas de cada uno de los vendedores de dosigios recuperados para
cada una de las consultas. El servidor de dat@xiedps GeoServer se encarga
de la generacion de mapas tematicos, medianteci®erviweb para Mapas
(WMS - por sus siglas en ingles), dichos serviditeh entregan archivos KML
(formato propuesto pdeoogleEarthpara la representacion de datos espaciales)
y son utilizados por la interfaz Web para el degple de resultados sobre
mapas désoogleMapautilizando un API de OpenSource para el desaradio
mapas sobre la Web denominada OpenLayers la dadba@sada en JavaScript.

4.4. Comentarios finales

La metodologia desarrollada en el presente tral@otesis, ofrece una
alternativa para flexibilizar la busqueda de pradsi® servicios basandose en
las caracteristicas cualitativas y las ubicaciaeegyraficas de estos. El proceso
de busqueda y recuperacion de informacion plandea@vialuacion de los
distintos criterios de busqueda valiéndose de igos tde analisis: el analisis
semantico y el andlisis geoespacial. El analigisas¢ico busca flexibilizar el
proceso de recuperacion de resultados mediansoaleimedidas de similitud,
el realizar distintas mediciones semanticas perrolitener resultados adn
cuando estos no cumplen en un 100% con los cstereobusqueda (lo anterior
es un requisito forzoso en las bases de datogiadles para poder obtener
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informacion en las consultas que se realizan entgsi de sistemas). Por otro

lado el analisis geoespacial busca incluir lasqpmses geograficas de cada uno
de los productos o servicios que existen regissgraoel sistema y la posicidon

de los usuarios, con la finalidad de ofrecer aimsarios aquellos resultados que
estén mas proximos a este.

Adicionalmente la metodologia propuesta puede s¢enmlizada mediante una
arquitectura o prototipo de la aplicacion. Algudadas caracteristicas de dicha
arquitectura son:

» La separacion de la interfaz del software y dekhder, permite que la
interfaz pueda ser facilmente implementada en ftipa de tecnologias
sin afectar el resto de la aplicacion.

» La integracion de los mapas mediante el uso de WM&hivos KML
supone una ventaja, pues se basa en dos estapdasels generacion,
representacion y consumo de mapas desde divelgzscames.

e Una caracteristica importante de esta arquitecesaque se basa
completamente en codigo abierto, permitiendo redirésticamente los
costos en el desarrollo de este tipo de aplicasione

Es importante resaltar que el trabajo puede expandi utilizar otros criterios
del tipo numérico asi como otras medidas de sudilito semanticas y esto esta
contemplado en los metadatos contenidos en la dmskatos espacial, dichos
metadatos también permiten agregar nuevos prodaciesvicios asi como sus
correspondientes descriptores, dotando de una figaibilidad al modelo
propuesto.

Finalmente es importante aclarar que la integradéindominio geoespacial,
con el dominio semantico permitira que los sistentis blusqueda y
recuperacion de informacion se complementen y quecerquen a un nivel de
inteligencia, tal que, estos puedan ofrecer la®agjalternativas que tiene un
usuario bajo ciertas restricciones. El consideteles son las preferencias de
cada usuario particular, permite que estos resaftbdsean mas Utiles a este.
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CAPITULO 5.
PRUEBAS Y RESULTADOS

En este capitulo, se presentan los resultados idbsercon el modelo de
recuperacion de informacion propuesto. Adicionalimea los resultados, se
presenta la implementacion de un sistema Web quediota como un buscador
de automoviles basado en la metodologia propuesel presente trabajo de
tesis. Dicho sistema, utiliza los atributos cuéiress de los automéviles y
considera su ubicacion con respecto a los usupss realizar la busqueda y
recuperacion de informacién, ademas de considerarbicacion de dichos
automaviles con respecto a los usuarios del sistema

Es importante mencionar, que para cada consultag@gera un conjunto
ordenado de resultados en funcion del grado deamedta que estos tengan
(segun un proceso de ranking). Los resultados stemside un listado de
automoviles vinculados a un mapa que indica laadidn geogréafica de dichos
automoviles basandose en sus vendedores (agemrcistak). Cada resultado
cuenta con también con una descripcion detalladaisiearacteristicas.

5.1. Evaluacion de los componentes del modelo
de recuperacion de informacion

En esta seccion, se evallan los principales comnmpesiedel modelo de
recuperacion propuesto en la metodologia.
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Los componentes a evaluar son los siguientes:

* Analisis semantico (Céalculo de confusion sobrgdearquias).

* Analisis geoespacial (Calculo de la distancia),

» Asignacion y evaluacion de los valores de pondérade cada criterio.
» Evaluacion de la expresion de ranking.

5.1.1. Analisis semantico

Para evaluar el analisis semantico que realizistelnsa es necesario, referirse al
calculo de la similitud semantica sobre las jerasjutilizadas en el sistema de
basqueda y recuperacion de informacion. Como seimab anteriormente, la
medida de similitud semantica utilizada para elisisésemantico es laeoria
de Confusion45].

Para realizar el andlisis semantico en el sistenteadmplementado un paquete
denominado “confusion” en el lenguaje de progragradiava que permite
calcular la medida de similitud semantica denomaneohfusion utilizando
jerarquias simples, ordenas y submixtas (simptaslgnadas); dichas jerarquias
deben ser implementadas en OWL utilizaRdotege 3.4

La principal utilidad de este analisis, es evalaasimilitud existente entre los

diferentes productos o servicios contenidos endsebde datos desde una
perspectiva semantica. Adicionalmente este analsnite controlar la

precision con la que son recuperados los diferepteductos o servicios

después de alguna consulta realizada por un usuario

Utilizando el analisis semantico se pueden obteesultados, tales que, dada
una consulta donde se pregunta por un determinpdadé automévil como:
sedan compactdos resultados sean de acuerdofadara 5.1

Clase £ Clase £ Clase
sedan_compacto 1.00 ||convertible_deportivo 0.50 || pickup_chica
sedan_lujo 0.92 ||convertible_lujo 0.50 || pickup grande
sedan_subcompacto 0.92 ||coupe_compacto 0.50 || pickup_mediana

coupe_deportivo 0.50 ||suv_chica
coupe_lujo 0.50 ||suv_grande
hatchback compacto 0.50 ||suv_mediana
hatchback subcompacto 0.50 ||wvan_chica
wan_grande
wvan_mediana

Fig. 5.1. Resultados del célculo de confusién.
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Como se muestra en Fgura 5.1 los resultados obtenidos por el calculo de
confusion solo se realizan considerando los nodesets (hoja) de la jerarquia.
Esto es por una optimizacion para poder calculandalida de confusion en
tiempo de ejecucion del sistema de una forma rapida

Es importante resaltar que los resultados obterpdo®! calculo de confusion,
reflejan claramente la semantica del dominio, paseguede apreciar que el
primer bloque de resultados (verde) corresponas automoviles de la misma
clase ¢edan. Mientras que el segundo bloque (haranja) coomdp a los
automoviles de la classchey el tercer blogue (marrdn) corresponde a todos
los automoviles correspondientes a la ctasmioneta

También es importante resaltar que al utilizaidaiente expresion:

Sim( ‘ s) _1- conf(r, s

p(r)
Tal que:

r: es el nodo existente.
s: es el nodo ideal.
p(r): es la profundidad de

Los resultados, son mas precisos Yy reflejan clamtankia similitud existente
entre los diferentes nodos de la jerarquia, taloceerefleja en los colores de la
Figura 5.1, donde el verde indica mayor similitud (cuando- 1) y el marrén
indica menor similitud (cuande - 0).

A continuacion, en ld&igura 5.2 se muestra el diagrama de un segmento de
jerarquia sobre los seres vivos.

Fig. 5.2. Segmento de jerarquia sobre los seres vivos.
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Si evaluamos la confusion entre planta y animékatido la expresion original,
se muestra que:

* conf@nimalplantg=1
» confletebradpnvertebradp=1

Mientras que al dividir estos resultados por lafysrdidad de r, los resultados
serian:

* conf@nimalplantg/1=1/1 =1
» confletebradgnvertebrad®y2=1/2 = 0.5

Como se puede observar entre mas abstractos @@@rson los conceptos, la
diferencia laconfusiones mayor. Y mientras mas especificos (inferioses)
los conceptos laonfusiénes menor.

Esto obedece a que entre mas abstracto es un toneegiferencia conceptual
con otros conceptos es mayor.

5.1.2. Analisis geoespacial

Como se menciond en el capitulo anterior (CapHulbletodologia), el analisis
geoespacial en este sistema corresponde Unicamleoédculo de la distancia
entre los productos o servicios que existen ens&drea y la posicion de los
usuarios.

Para medir la distancia que existe entre los ptoduz servicios que un usuario
esta buscando y la ubicacién de este, se ha dasamiutilizar la distancia

Euclidiana. Dicha distancia ha sido ampliamentikzatia para medir distancias
entre puntos ubicados en un plano, debido a quepleuoon las siguientes

caracteristicas:

1. Resultados en los reales:
a. d(x y)=0six=y
b. d(x y)=0sixzy

2. Simetria:
a. d(xy)=d(y3

3. Desigualdad triangular:
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a. Sise agrega una coordenada f@s  semmbp qued(x y)< d x 2+ 4 z,)

Pero medir la distancia entre dos puntos sobreparficie terrestre no es una
tarea simple, pues existen muchos factores a @masjcdoor ejemplo desde el
punto de vista geografico, la distancia geodéssaa&s apropiada para medir la
distancia existente entre dos puntos sobre la fcipeterrestre. No obstante
desde la perspectiva de los seres humanos didaaclestampoco es apropiada,
pues no considera los bloques o cuadras de unad;iednsiderando esto se
podria decir entonces que ¢la distancia Manhatta@itp block es mas
apropiada, ya que su célculo se basa en dichosiddBglLa respuesta es no,
pues es una distancia que cumple con el axiomanadrga, ademas de que no
considera otros factores como: las reglas que @iomi el axioma de simetria,
ademas de que no considera otros factores commedis y sefialamientos de
transito, flujo de vialidades, horas pico, entm@®factores mas.

Debido a lo anterior y para simplificar el model@ decuperacion de
informacion, se ha optado por hacer uso de la rdigtaEuclidiana, para
ejemplificar el modelo de recuperacién propuessoiniportante mencionar que
la medida de distancia propuesta puede ser fadiémesemplazada en el
modelo de recuperacion, por otra que pudiese eesois adecuada con la
finalidad de mejorar la precision de este criterio.

Ciertamente el utilizar, tanto el analisis sem@ntiomo el andlisis geoespacial,
es con la finalidad de cubrir las necesidades dellag$ usuarios que ademas de
requerir resultados conceptualmente similares,nest@s cercanos (menos
distancia) a su ubicacion. Pero habra usuariosa p@s cuales el criterio
geoespacial resulte algo sin importancia, menosolitapte 0 incluso mas
importante que otros criterios de la busqueda. @erendo estas posibilidades
el sistema propuesto considera un mecanismo pardepar la evaluacion de
los diferentes criterios de busqueda y es abordadel siguiente punto (5.1.3)
de este documento.

5.1.3. Asignacion y evaluacion de los valores de
ponderacion de cada criterio
Considerando que no todas las personas tienen iEmas preferencias y

necesidades, el sistema de busqueda y recuper@deigrfiormacion propuesto
considera un mecanismo de ponderacion de los diByecriterios que
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intervienen en una busqueda, permitiendo que losrios determinen que
criterios son mas o menos importantes en sus bdague

Pero ahora bien que esquemas existen actualmeateaaar la importancia de
los diferentes criterios de busqueda:

1. Checklist (booleano):Esquema donde un criterio simplemente importa o
no importa.

2. Basado en expertosiLa importancia de cada criterio es especificada
previamente por uno o mas expertos, quienes coasidgie es realmente
importante y que no.

3. Valores numéricos:Los usuarios requieren introducir valores numérico
indicando que criterios son mas 0 menos importgraes ellos.

En [27] se propone un ecualizador de preferengias,permite a los usuarios
Interactuar con barras, que permiten a los usuandisar los valores de sus
preferencias sin la necesidad de interactuar ctoresanumeéricos. Haciendo
una analogia en como una persona elige y confgugareferencias musicales,
de acuerdo a lo que quiere escuchar, se asumeuggrergas sabe lo que quiere
es el mismo usuario. En este trabajo, se propaleautuna barra para indicar
gue tan importante es cada criterio y un recuadre ipdica visualmente

mediante un semaforo de colores cual es la impodale cada criterio como se
muestra en l&igura 5.3

Es importante mencionar que el semaforo de colaresamente capta la
importancia asignada a cada criterio por los uesayi que dicha asignacion
afecta directamente los resultados de cada conBdtasta forma los resultados
de una misma consulta pueden variar drasticamesne,funcion de la
iImportancia asignada a cada criterio. Por ejemplmsusuario decide no dar
importancia al criterio de distancia, los resulgddedeceran Unicamente al
analisis semantico, pero si otro usuario o inclelsmismo usuario, decide no
dar importancia a los criterios semanticos y realsu consulta Unicamente con
el criterio de distancia, los resultados arrojgomsel sistema estaran ordenados
de acuerdo a la cercania con el usuario, entre sréistancia exista, sera mejor.
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¢ Qué tan importante es para usted este criterio?

—_I - Poco importante

Secundario

L_

Relevante

L_

J Muy importante

Fig. 5.3. Barra para indicar la importancia de cada criterio y semaforo de colores.

Es importante resaltar que si la ubicacion del uguao es establecida, el
sistema considerara que el criterio de distanci@s\amportante, como si se
hubiese atenuado al valor minimo dicho criterio.

5.2. Evaluacion del sistema de busqueda y
recuperacion de informacion

La evaluacion del sistema, contempla la interfdzs¢ema y un analisis sobre
los resultados obtenidos mediante una serie deiltags

5.2.1.Interfaz del sistema

En esta seccion, se presenta el resultado de lenmptacion del sistema de
basqueda y recuperacion de informacion segun lpuesia metodoldgica. La
Figura 5.4muestra la interfaz grafica de dicho sistema.
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Seleccione los criterios para su basqueda: Seleccione su ubicacién sobre el mapa: @ Navegar ' Indicar posicion
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Fig. 5.4. Interfaz del sistema.

Como se muestra en Fgura 5.4 del lado izquierdo de la interfaz existen los
criterios de busqueda relacionados con el an&@eisantico, mientras que del

lado derecho de la interfaz, se encuentra un mapaque el usuario indique

mediante un clic sobre el mapa cual es su posicion

5.2.1.1. Ubicacion del usuario sobre el mapa

Para indicar cual es la ubicacién del usuariontarfaz grafica del sistema
cuenta con un mapa digital del lado derecho, canosestra en |kigura 5.1
Dicho mapa cuenta con dos modalidades: una paegaay otra para indicar
la posicion. Las modalidades del mapa pueden deccéenadas en la parte
superior del mapa, FKigura 5.5ilustra esto:

Seleccione su ubicacion sobre el mapa: @ Navegar Indicar posicion

Fig. 5.5. Modalidades de navegacion.

La modalidad de navegaciéNdvega) permite moverse sobre el mapa, bien
sea utilizando el ratébn de la computadora (haciecldo sobre el mapa y
arrastrandolo) o mediante los controles de navégatisponibles para las dos
modalidades. L&igura 5.6muestra y explica cada uno de estos controles.
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Restaurar mapa a la posicién inicial

Decrementarel nivelde zoom

Fig. 5.6. Controles de navegacion.

La modalidad de posicionamientmdicar posicion permite mediante un clic
sobre el mapa, colocar un marcadosért featurg indicando la posicion del
usuario. Si la posicion del usuario ya ha sido wagoka previamente, permite
seleccionar dicho marcadme(ect featurpy arrastrarlo hacia otro lugar del
mapa (rag featur¢, indicando asi una nueva posicion.Rigura 5.7ilustra lo
anterior.
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Fig. 5.7. Reubicacién del usuario.

5.2.1.2. Criterios de busqueda

Como se muestra en Fgura 5.8del lado izquierdo de la interfaz existen los
criterios de busqueda relacionados con el an&eisantico. Inicialmente solo
se muestra un criterio de busqueda, que correspanide clasificacion del
automovil.

Como se muestra en Kigura 5.9 la forma de ingresar la clasificacion del
vehiculo, es mediante una serie de combeke¢ty dependientes, que permiten
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dos cosas: una facil navegacion en la estructurefdemacion; y diferentes

niveles de especificacion, es decir, el usuarialpwser tan preciso como €l lo
decida, puede simplemente pedir un automévil, ushe€oo camioneta,

seleccionar el segmento al que pertenece un clacbiase o incluso un modelo
especifico de vehiculo.

Tipo de vehiculo: Coche ~ Listar por: @ Clasificacion Marca
Segmento Clase Modelo
Sedan - Compacto +* Civic Hybrid CVT -
{Qué tan importante es para .
.. Muy rtant
usted este criterio? J H mportante

Fig. 5.8. Criterio de clasificaciéon del vehiculo.

Para seleccionar un modelo simplemente es necesglgocionar un tipo de
vehiculo. EI combo de&egmentodepende del combo dgo de vehiculp
mientras que, el combo de@asedepende del combo &egmentoPero estos
combos son solamente filtros del combtodelg es decir, si el usuario
selecciona el segmento Sedan, el combo déldae se limitara a tener los
valores de todas las clases que pertenecen a S¥dda jerarquia de la
clasificacion de vehiculos. Mientras que el conib@delo tendra todos los
modelos del segmento Sedan. Pero si el usuariocgmia la clase Compacto,
el comboModelose limitara a tener todos los modelos de Sedam@cios.

Para facilitar el uso del sistema a usuarios cowopoonocimiento de
automoviles, todos los vehiculos pueden ser listade acuerdo a su
clasificacibn como se mostro enHmura 5.8 o de acuerdo a su marca como se
muestra en l&igura 5.9

Nuevamente, para seleccionar un modelo de vehésutecesario seleccionar al
menos el tipo de vehiculo. De esta forma el coMbdelocontendra todos los
modelos existentes del tipo de vehiculo seleccionad

Si solamente se desea visualizar los automovilasndedeterminada marca es
necesario establecer el valor de la marca deseadbhcembaviarca. Como se
muestra en l&igura 5.9
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Tipo de vehiculo: Camioneta ~ Listar por: ' Clasificacion @ Marca
Marca Modelo
Honda = i Modelo? P
CR-V EXL V6
¢ Qué tan importante es para ODYS3EY TOURIMNG
— PILOTEXL rtante

usted este criterio?

RIDGELINE RTL

Fig. 5.9. Listado de automéviles por marca.

Es importante mencionar que aunque los vehicubrs lsstados de acuerdo a la
marca, el criterio utilizado en la busqueda siengee la clasificacion del
vehiculo. Por lo que si ho se selecciona algun foogle especifico, el sistema
ignorara el valor establecido en Marca y utilizara solamente elipo de
vehiculqg para realizar la busqueda.

El sistema propuesto, contempla dos tipos de bdsque sencilla que
unicamente considera el criterio de la clasificacte los automoviles y la
distancia existente entre los automoviles y losties; y la busqueda avanzada
gue considera el resto de los criterios planteatiota metodologia para este
caso de estudio.

Por facilidad para los usuarios, el sistema Unedm considera la busqueda
sencilla, pero estos pueden seleccionar utilizarblsqueda avanzada y
visualizar todos los posibles criterios de busquemdemplados por el sistema.
La Figura 5.10muestra las opciones de los tipos de busqueddpguesuarios
pueden seleccionar, dicha opcion se encuentra gehb@jo del criterio de
clasificacion de los automéviles como se muestra Eigura 5.1

Tipo de bisqueda: @ Sencilla © Avanzada

Fig. 5.10. Tipo de busqueda.

Debido a que no es posible visualizar todos Idgrws de busqueda al mismo
tamafno del mapa, el sistema en realidad generstatid de criterios justo
debajo del criterio de la clasificacion y agrega barra de desplazamiento del
lado derecho, como se muestra eRitpura 5.11

Como se muestra en Rgura 5.12si se selecciona la opcién de busqueda
Avanzadael sistema muestra inmediatamente después daldistampleto de
criterios de busqueda.
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Seleccione los criterios para su biasqueda:
Tipo de vehiculo: Camioneta - Listar por: ' Clasificacion @ Marca
Marca Modelo 3
Honda - iModelo? -
i Qué tan importante es para .
.. Muy important
usted este criterio? J o ©
Tipo de basqueda: ) Sencilla @ Asvanzada
Equipamiento: ;Equipamiento? -
{Qué tan importante es para J M ; te
usted este criterio? Sy T
Fig. 5.11. Seleccién de los criterios de busqueda.
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Avanzada

Tipo de basqgueda: ' Sencilla

Egquipamiento: ;jEquipamiento? -

i Qué tan importante es para

usted este criterio?

Muy importante

Interiores: ;lnteriores? -

i Qué tan importante es para

usted este criterio?

Muy importante

Transmision: jTransmision?

i Qué tan importante es para

usted este criterio?

Muv importante

Direccidon: ;Direccion? -

L Qué tan importante es para

usted este criterio?

Muy importante

Traccion: ;Tracciéon? -

i Qué tan importante es para

usted este criterio?

Muy importante

Combustible: ;Combustible? -

. Qué tan importante es para

usted este criterio?

Muv importante

Aspiracion: ;Aspiracian? -

i Qué tan importante es para

usted este criterio?

Muy importante

Configuracion: ;Configuracidn? -

L Qué tan importante es para

usted este criterio?

Muy importante

Cilindrada del motor: ;Cilindrada del motor? -

L Qué tan importante es para

usted este criterio?

ol

Muy importante

Fig. 5.12. Listado completo de criterios para la busqueda avanzada.

Uso de Medidas de Similitud para Procesamiento de Informacién No-Estructurada Pagina 71




5.2.1.3. Semaforo de colores

Para cada criterio de busqueda existe una pondaratdicha ponderacion se
hace a través de una barra que funciona consemnéforo de coloresdicando
la importancia de cada criterio. Ezggura 5.13ilustra lo anterior.

[ifpN
Geo-Semantic Product Search - GSPS ﬁ
Seleccione los criterios para su bisqueda: Seleccione su ubicacion sobre el mapa: @ Navegar () Indicar posicion
e - Los Sauoes =] Page0
1 Rancho ’*a{’ Eioruda gl del Rig
Tipe de vehiculo: ;Vehiculo? ~ Listar por: @ Clasificacién © Marca gg canene % ;‘“;ngr % Yamf;:"h' (/"“»r,,’ﬁ
% e 3
. Fovissate % A
Segmento Clase Modelo 1 7 - ",
;Segmenta? iClass? iModelo? Qué tan i es para :
_— = = | e Muy importante
pal usted este criterio? J 2
",Qn: . "nl?nnfm:e expana —_J Muy importante {Qué tan importante es para Rl B
nsted estoenteno? 4 | usted este criterio?
({Qué tan importante es para 2
Tipo de basqueda: Sencilla @ Avanzada Bl usted este criterio? _J Secundario
¥
| :{Qué tan importante es para 5
E F £ — Poco importante
Equipamiento: ;Equipamiento? - usted este criterio? J
L v
. Fan , ~ rrs
(Qué tan importante es para Relevante MM 7 ’4% Ao epiblica 3!
usted este criterio? —] GO"JQ'L‘ D"f, E,‘\'E cang g San Benito
o Zcwm
| Baide Gemapa ©2010 Google, INEGH srin ipabh uso N;ﬁ“: R
| . "
] {Qué tan importante es para 5
Realizar biisqueda i g =i —_—— Poco importante
7q| usted este criterio? g

Fig. 5.13. Semaforo de colores.

5.2.1.4. Realizar busqueda

Para proceder a realizar la busqueda de informanid vez establecidos todos
los criterios de busqueda de los usuarios, es akggxesionar (dar clic) el
botonRealizar busquedéigura 5.149 ubicado en la parte inferior izquierda de
la interfaz (velFigura 5.4).

I Realizar blisqueda I

Fig. 5.14. Botén para realizar la busqueda.

5.2.1.5. Resultados

En este apartado se muestra como es la interfizagtfionde se muestran los
resultados del sistema, omitiendo los detalles liegar a estos (si desea ver lo
anterior, vea el punto 5.2.2 que corresponde diseésde resultados).

La Figura 5.15muestra una pantalla con los resultados de unaitansomo
se puede apreciar nuevamente la pantalla se deviddos secciones, la parte
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izquierda muestra una tabla de resultados, concédsmnas Productos,
Detalles y Ubicacion Mientras que la parte derecha exhibe nuevamemte u
mapa pero con una capa tematica con los vendederasitomoviles, en este
caso agencias automotrices.

P—
e @ Geo-Semantic Product Search - GSPS ﬁ
Resultados TUbicacion de los vendedores
T -
Producto Detalles|Ubicacién| “ %, Glamanta.- Stase i il Bilena;Visty J
; /i 7 | = Los Satices. =3 Paseo
Camry XLE V6 Ver Ir y Mcm%@ prite el Rio.
Fusion Sport V6 Ver I Contento % d!‘l”é‘:;:r -% !am‘?;"a ("-u@,
Fusion Sport V6 Ver I 5 L KE) - (-Fovissste - Toe, E
il
| Urbano
Malibu Paquete G Ver k d Tris Rioofl | | Cana s S g oo
Malibu Paquete G Ver Ir I gl 2
0 gina Tend! 2 B
Malibu Paqucte G Ver I aaies 947 Rericd/dla
2 qu: ;
MAXIMA SPORT TRANSMISION CVT/3.5L Ver Jiq Riy, = s %ﬂllaflia“ Inkoierd L
g roTe osales ama
MAXIMA SPORT TRANSMISION CVT/3.5L Ver Ir L @@ } E
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ : situcion 1 Pipil
ALTIMA SR 3.5 LTS CVT CON MODO MANUAL Ver I Sirlon o 0] £ ool U5 0
ALTIMA SR 3.5 LTS./CVT CON MODO MANUAL Ver I ey % e 5
a ol
Accord Seddn EX V6 Ver Ir R @ﬁ% 5 SHlasi, % —
Accord Crosstour EXL V6 Ver Ir Slalt s b el God L
= ST s ey Mdsiod B _,\d!“’ A
Cruze Paquete F Ver Ir _ G g, &3 4 Uée Herm
= ' s,
Fusion SEL V6 Ford Interactive System Ver I @a aue | E o s\ s
itra epii N
Fusion SEL V6 Ford Interactive System Ver I S : Eﬂ ‘_;soo M ‘;‘ S San Benil
k-3 £, ]
Focus Sport TA Va | E & e e e
TIIDA SEDAN EMOTION TRANSMISION AUTOMATICA/1 8 LTS| Ver Ir - ||atos g mana i Bonae, mi»:‘“"é?m S5 iz 5

Fig. 5.15. Listado de resultados — Interfaz grafica.

5.2.1.6. Informacion del vendedor

Para obtener informacion sobre el vendedor de tonavil, basta con dar clic
sobre el linklr de la columna ubicacion en la tabla de resultafisto nos
posicionara exactamente en la ubicacion del verrdedmo se puede apreciar
en laFigura 5.16

Para obtener informacion detallada sobre un vendesjmecifico, es necesario
dar clic sobre el punto en el mapa que representiclao vendedor, y

posteriormente aparecera una ventana piggmupcon la informacion detallada
del vendedor. L&igura 5.17ilustra lo anterior.
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Fig. 5.16. Ubicacion de un vendedor.

Vendedores

» vendedor: TOYOTA CULIACAN

+ telefono: (667)717-20-20

« web: www.toyvota. com.mx

+ calle: Blvd. Pedro Infante

+ numero: 2331 Pte.

+ colonia: Fracc. Desarrollo Urbano Tres Rios
+ cp: 80000

+ municipio: Culiacan

+ estado: Sinaloa

X
% TOYOTA CULIACAN

POWERED EY

Google

Datos de mapa ©2010 Google, INEG| - Termings de uso

Fig. 5.17. Informacién sobre un vendedor.
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5.2.1.7. Detalles del producto

Para obtener informacion detallada sobre cada erlogdresultados obtenidos,
es necesario dar clic en el liMer de la columné&etalles(ver Figura 5.15.
Una vez que se ha dado clic sobre el enlace, &nsis abrird una nueva
ventana, donde se muestra la descripcion del awignmal como se puede
apreciar en l&igura 5.18

fi[EN
LXE Geo-Semantic Product Search - GSPS ﬁ

Descripcion del Producto

General:
Producto: Camry
Descripion: Camry XLE V6
Marca: Tovota

Precio: 5355700.00

Atributos:

Clasificacién: sedan lujo

Equipamiento: lujo

Interiores: piel tradicional

Transmision: automatica con cambios secuenciales
Direccion: hidraulica

Traccion: delantera

Cilindrada del motor: 6 cilindros

Combustible: gasoclina

Aspiracion: atmosferia-normal

Configuracién: v

Fig. 5.18. Descripcion del producto.

5.2.2. Analisis de resultados

En este apartado se analizaran los resultadosdoopor el sistema después de
una serie de consultas. Dichas consultas se moestantinuacion:
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La Figura 5.19 muestra una consulta simple donde se busca uitweh
NISSAN 350Z Touring.

& Geo-Semantic Product Search- GSPS ﬁ
Nk
Seleccione los criterios para su biisqueda: Seleccione su ubicacién sobre el mapa: @ Navegar Indicar posicién
Tos Sauies T
Rancno o,
Tipo de vehiculo: Coche + Listar por: @ Clasificacion ' Marca e ‘%ﬂ Hiner!
:&: S
AeEmen
Coupe ) i . . .
Tipo de vehiculo: Coche ~ Listar por: @ Clasificacion Marca
£ Qué tan imnportante Segmento Clase Modelo b TS
para usted]este crite o :
_< Coupe - Deportivo 370Z TOURING TRANSMISIC « fr ig';,!
)

Tipo de bisqueda: © [T SR
.Qué tan importante es J Muy : L Espmaay
para usted este criterio? importante M8 un

— carte®
v . o tEE an Beni
Daios de mspat82049 Gaogle, INEG! - Thymin oz gefla e JI5E e
Realizar biisqueda | 2Qué tan importante es i lPuco
para usted este criterio? important

Fig. 5.19. Busqueda de un Nissan 350Z.

La Tabla 5.1muestra los resultados de la consulta anteriodeeg¢iando una
clara relacion en los datos, pues al buscar unnatiti “NISSAN 350Z
TOURING” el sistema ademas de obtener estos esmdt con una gran
precision recomienda ademas otro tipo de autongudigortivos como lo son:

» Mustang Shelby

» Corvette

« Camaro

* Y posteriormente otros automéviles que podrianrcatse a se
deportivos aunque no lo son.

=

Tabla 5.1. Resultados de la consulta simple de un Nissan 350Z.

370Z TOURING TRANSMISION AUTOMATICA

370Z TOURING TRANSMISION AUTOMATICA

m

Mustang Shelby GT 500

Corvette 2 ptas. Coupe Pag. A Automadatico

Corvette 2 ptas. Coupe Pag. A Automatico

Camaroe Pagquete C

Camaroe Pagquete C

370Z TOURING TRANSMISION AUTOMATICA

Camaro Paquete C

Mustang Shelby GT 500

370Z TOURING TRAMNSMISION AUTOMATICA

Corvette 2 ptas. Coupe Pag. A Automdtico

Accord Coupé EX Vo

ALTIMA COUPE SR 3.5 LTS /TRANSMISION CWVT

ALTIMA COUPE SR 3.5 LTS /TRANSMISION CWVT

Civic Coupé EXL. AUTOMATICA

Al R R E
HEEREHEEEREEHEEREREREEE

Civic 81 COUPE Manual
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Pero ahora bien, ¢qué pasa si la consulta seaealizamente considerando el

criterio de distancia y no la clasificacion delaudvil? LaFigura 5.20 ilustra
una consulta con este caso:

Seleccione su ubicacion sobre el mapa: ) Navegar @ Indicar posicion
vﬂ:% Los Sauces o del'Rio
Rancho B L ]
Contento Humaya Posicion del usuario
del Super
{s. S
,WE Xoﬁ -r_-,-‘:I
Desamollo A4 ]
el 2l Urbano . i
Tres Riosl” % % o r MeE
m = = 5
o =n 5 B
Fac ‘;_-'_ z %
=) & Perlodista
i =1 Infanavil
| 7 El B3
BES BT FranCiee, El Barrio
: r 2 Recursas -
8 ; i & Culiacan Marter,
Ial ot el
et Fordihem, RGSE|ES ‘s@% E‘ I‘_",v_-,.|151!t|,,|:|:'|_!'| El Pipila
Sinaloa q% £ 23T Villa del
; = Real
[ o 5 e anas L =
e oy % Citigades %’&
eslod 3 Colnas de /| 2 5 Plan e Ayl
Country San Miguel i e
L £ Moreios = La Esperanza
Y
2 Viereyes  \jreyes Meice 58 Vista
Ty - id s
nsr;r{% = Hermosa
Mo . aret
Parque % AR L ~
FowErecRBacintra *J:*,‘SL . Replbica ol =t
; IEN0s a5
Gouogle 28 Nics SNt AL R BaLEdn
e Amado =t
i e T - &
Datos-HemabeE20 10 Google, INEG| = Garminnast® uao N S 2
;Qué tan importante es para J Muv
i A My smportante
usted este criterio? e
Fig. 5.20. Consulta con el criterio de la distancia.

Los resultados a la consulta deHigura 5.20son mostrados en [Babla 5.2
dichos resultados muestran que al no haber seftexootro criterio mas que el
de la distancia el sistema arroja los resultados ocsficanos a este segun su
posiciobn. En este caso al ser una agencia de Htandaas cercana a la
ubicacion del usuario, los primeros resultados madesion a dicha agencia Y
conforme la distancia se va haciendo mas grandeeearpa aparecer vehiculos

de otras compafilas como se muestra en la parteomfte la tabla, donde
aparecen vehiculos de la marca Ford.

La Figura 5.21ilustra cual es la posicidon de la agencia Honddnadagencia es

la que geograficamente se encuentra mas cercaaapasicion del usuario
considerada para la consulta efrigura 5.20
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Tabla 5.2. Resultados utilizando tinicamente la distancia.

Accord Coupé EX V6 Ver|Ir| *
Civic Seddn EXL AUTOMATICA Ver|Ir| =
Fit EX AUTOMATICA Ver|Ir
City EX AUTOMATICA Ver|kr
PILOT EXL Ver |Ir
RIDGELINE RTL Ver |Ir
Accord Coupé EX V6 Ver |Ir
Accord Crosstour EXL V6 Ver |Ir
CR-V EXL V6 Ver|Ir
Civic 81 COUPE Manual Ver|lr
Civic Hybrid CVT Ver |Ir
Civic Coupé EXL AUTOMATICA Ver|Ir
ODYSSEY TOURING Ver|Ir
Accord Sedin EX V6 Ver |Ir
Fusion Sport V6 Ver |Ir
Ranger XI.T Cab._ doble 4 puertas A4 Ver |Ir
Edge Limited DVD Ver |Ir
o 03 [T} ® =
1iﬁ;ﬂ Atesanos y o Quinta X E E %
Hoata = ]
Cipd Residencial . phogados v o Cuarta I i
Alameds A o Del Buricrata
.E; & ficultores v o Tercara ﬁ
Payig 2 & y  Tiera | |
Z3r E g g Blanca -E E B 'ii_‘
Bemg 5 < i E = x di z‘: Eg
o g E = &5 & &
e —2l 8|5 £-3 g
,_3 = < -dE? m g
: ul'? Profr. Reyngig ¥ E pucTE é
Enrigue Féliy Castrg ; ¥ ?.JuD Gonzdler g £
ozefa Ovtiz o Dominguez 2 Tl o
@ = EI E aj T % % =k NG
& g B3R ey G
- = = T
M TZ?‘E:I "?'g 2 s e 12 Tane
HONDA VISION CULIACAN 1
- B ~ " e
% % br, Manue! Romerd " :u';ﬂgiieﬂﬂ
Vendedores 5 %1 MU':fd.ra-'- Widales
% el P gamazar 230 itce RO
* vendedor: HONDA VISION CULIACAN *a@.«% = L B Carlos Salnas W
« telefono: (667)713-15-55 i S
rosrnenss Web: www honda com mx '3;
Gor ;q'i:@[lE' Blvd. Enrique Sanchez Alonso aseo Nifios Heroes ¥ 0 halecsn
Datos o= dapmere ERbdNes! - Torminos de usc anaci Zaragoss

Fig. 5.21. Ubicacién de la agencia Honda Visién
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Los

usuario (verFigura 5.29.

resultados obtenidos anteriormente muestran stnane Unicamente
resultados utilizando un solo criterio, pero realteeque sucede cuando estos
criterios se combinan, a continuacidon se muestra consulta donde se
combinan los criterios de busqueda anterioresafuisa y clasificacion del
automovil), donde la clasificacion tiene una magonderacion por parte del

Geo-Semantic Product Search- GSPS ﬁ

Seleccione los criterios para su bisqueda:
Tipo de vehiculo: | Coche E Listar por: @ Clasificacién ) Marca

Clase

iClase?

Modelo
Cruze Paquete F

—_“J D Muy importante

Tipo de biasqueda: @ Sencilla O Avanzada

Segmento
;;Segmemo?El

{Qué tan importante es para
usted este criterio?

Realizar bisqueda ]

Seleccione su ubicacién sobre el mapa: ) Navegar © ! Indicar posicién
m g =

= 3 ER =X Frimer g b
s & Lcud| g 8 5 [ £ :
oo g s > Cristébal Cokan Las Vegas
13 By ~Culiacan
Rosales %

 Fraicisco |, Madera
¥ ranc

Frafiisco Vila

" Elogg:

PONERED Y H‘amax,,a =
Googhe ou,

Rl
Rio Queite, =

Da(usdtmagmﬂggyﬁaw\-émici de b o pumes

Francisco Viia %

£ Qué tan importante es para
usted este criterio?

Fig. 5.22. Combinacién de los criterios de distancia y clasificacion de los automéviles.

Tabla 5.3. Resultados utilizando tnicamente de los criterios de distancia y clasificacién.

Cruze Paquete F Ver|Ir| =
Cruze Paquete F Ver|It| &
Cruze Paquete F Ver|lr|
SENTEA SE-R SPECV Ver|lr
Awvalanche Pag. C Z71 Ver|lr
Suburban SUV Pag. G 2500 (3/4 ton) Ver|Ir
ARMADA SE 4x4 PIEL/QUEMACOCOS/ TRANSMISION AUTOMATICA Ver|lr
Mustang Shelby GT 500 Ver|lr
Corvette 2 ptas. Coupe Pag. A Automatico Ver|lr
MURANO LE AWD/TRANSMISION CVT Ver|lr
PLATINA CUSTOM TRANSMISION MANUAL/AIRE ACONDICIONADO Ver|lr
Fit EXX AUTOMATICA Ver|Ir
Chevenne 4x4 Crew Cab LTZ Paq. C Ver|lr
TITAN CREW CAB LE 4X4 PIEL/ TRANSMISION Verllr
AUTOMATICA/QUEMACOCOS — I~
Malibu Paquete G Ver|lr
Tahoe SUV Pag. EEZ71 Ver|kr
City EX AUTOMATICA Ver|Ir| _
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Como se puede apreciar en los resultados deablda 5.3 al combinar los
criterios de busqueda, el sistema primero obtiemegelios resultados cuya
ponderacion es mayor, pues dicha ponderacién aetlej mayor interés por
parte de los usuarios y es considerada al momenteatizar la recuperaciéon de
los resultados.

Finalmente, el sistema estd disefiado para tralajar diferentes tipos de

usuarios, pueden existir usuarios neofitos o nceg®p y usuarios con un

mayor grado de conocimiento sobre el dominio dealdsmoviles. Para el caso
de los usuarios comunes (la mayoria) se recomietiizar Unicamente los

criterios de clasificacion del automovil para glisistema le arroje resultados
similares a los que él estad buscando y el critdeida distancia, para obtener
primero aquellos que estén mas cercanos. La cooibmale estos criterios

puede ofrecer resultados bastante alentadore¢eg para los usuarios pero es
importante recordar que los resultados de una mmngulta pueden verse
afectados drasticamente segun la ponderacion (prefas) que el usuario

asigne a cada criterio.

A continuacion se muestra otra consulta utilizadterios mas avanzados
donde se especifican caracteristicas muy técnarasym automovil.

Ahora bien, veamos que sucede cuando la busquedaagscompleja y el
usuario busca lo siguiente:

* Una Pickup chica

* Equipamiento de lujo

e Transmision automatica
e Direccién Hidraulica

e Traccion 4x4

 De 8cilindros

e MotorenV

Para la busqueda anterior considerando que todss cliterios son
“Muy importantes” el sistema retorna la tabla deulados mostrados en la
Tabla 5.4, en este conjunto de resultados es importantaltaesque la
expresion de relevancia utilizada en el modeloedeperacion, traera al usuario
un conjunto de resultados ordenados de acuerdairaéno de criterios que
satisfaga cada uno de los vehiculos, siendo ergpnté&s importantes aquellos
gue cumplen con mas criterios pues su ponderasi@amraisma.
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Tabla 5.4. Resultados de una consulta compleja.

»

RIDGELINE RTL

F-250 SUPER. DUTY Crew Cab Diesel 4x4 TA
F-150 XL REG CAB 4x4

Chevenne 4x4 Crew Cab LTZ Pag. C

Chevenne 4x4 Crew Cab LTZ Pag. C

Explorer Sport Track V8 4x2

F-250 SUPER. DUTY Crew Cab Diesel 4x4 TA
F-150 XL REG CAB 4x4

Lobo KFE. cab. doble 4x4

Lobo Crew Cab 4x4 Lariat 5 4L

ODYSSEY TOURING

Siltverado 1500 Pagquete G Cabina Regular
Chevenne 4x4 Crew Cab LTZ Pag. C

Siltverado 1500 Pagquete G Cabina Regular
Explorer Sport Track V8 4x2

FRONTIER SE V6 4X4

Econoline E350 XL V8 15 pasajeros

Tahoe SUV Pag. EEZ71

m

o | [ [l [l [l [l [l [l [l |
[l [ I I 5 Il s [ [ [l

Y que sucede cuando no existen automoviles queimplen con determinados
criterios, por ejemplo si se busca un automovill@ecilindros y el sistema no
tiene almacenado ninguno, como se muestra Eiglaa 5.23

Cilindrada del motor: |10 cilindros (=]

;Qué tan importante es para J

. Muv importante
usted este criterio? yup

Fig. 5.23. Busqueda de un automévil de 10 cilindros.

La Tabla 5.5muestra los resultados de buscar un automovilOdeilihdros y
dando una ponderacién minima al resto de los #des decir, solo se utiliza
la cilindrada del motor). La peculiaridad de esfsdueda es que no existen
registros de automaviles en la base de datos ddasucon dicha caracteristica.
Presentandose entonces una situacion dificil deejamampara los sistemas
clasicos de busqueda y recuperacion de informacion.
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Tabla 5.5. Resultados obtenidos a partir de una consulta donde no existe correspondencia en la BD.

Fiesta Trend Conford TA

Fiesta Trend Conford TA

Focus Sport TA

Focus Sport TA

Focus RS

Focus RS

Focus 5 Puertas

Focus 5 Puertas

Focus ST

Focus ST

Mustang GT Preminvm Convertible TA/TS
Mustang GT Premiuvm Convertible TA/TS
Mustang Shelby GT 500

Mustang Shelby GT 500

Fusion SEL Vé Ford Interactive System
Fusion SEL V6 Ford Interactive System

m

Fusion Sport V&
Fusion Sport V&

Pl ol ol
i (i i i i I

Debido a las caracteristicas propiascdefusionel sistema es capaz de obtener
resultados aun cuando no existen automoviles quaimplan en 0% con lo que
se esta solicitando. Esto es muy importante puepleucon la tendencia de los
sistemas modernos de recuperacion de informacidtarielo resultados vacios)
y mejora los sistemas comerciales, evitando quectamspafiias pierdan a
posibles clientes al presentarse esta situaciémagudgta comuan, practicamente
para cualquier sistema de busqueda.

Ademas entre mas criterios se utilizan la probaddnili de hacer match con
alguno de estos incrementa, siendo esta otra dezases para incorporar al
modelo de recuperacion mayor numero de criterioblgueda basados en la
semantica del dominio.

5.3. Comentarios finales

Los resultados obtenidos muestran que el sisteana ta capacidad de ajustarse
a las preferencias de los usuarios, mediante ldgvanion de cada criterio de
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busqueda; logrando que los resultados obtenidosmséa satisfactorios para los
usuarios, pues estos son ajustados de acuerdyue kE usuario desea.

Haciendo uso de la medida de similitud semantoafusion es posible
recuperar resultados que no satisfacen en un 1l@%ohsultas de los usuarios,
pero que satisfacen con un determinado grado d® @onfusién dichas
consultas.

Al aprovechar la monotonia dmnfusiones posible evitar resultados vacios,
logrando siempre ofrecer resultados a los usuaios cuando no existan
resultados que satisfagan sus consultas.

Finalmente, se listan algunos puntos que detadiaitbbndades expuestas por el
sistema de busqueda y recuperaciéon de informacion:

e El uso del analisis semantico hace posible, quesigiema pueda
recomendar u ofrecer resultados que: aun cuandouslario
explicitamente no los haya solicitado, pueden tasutiles para este.

» El utilizar mualtiples atributos o caracteristicaslitativas para describir
un mismo objeto de informacion, en definitiva, gnace y potencializa
las capacidades del sistema para poder obtenersdiebultados.

* La integracibn de multiples criterios de busqueg@armite evitar
resultados vacios y presentar alternativas al itsitanto desde el punto
de vista geoespacial, como de la semantica (stgulid) inherente a la
informacion.

» La integracion de resultados de acuerdo a su deklevancia, facilita
la interpretacion y disminuye los tiempos de amlde resultados para
los usuarios finales del sistema.

Uso de Medidas de Similitud para Procesamiento de Informacién No-Estructurada Pagina 83



CONCLUSIONES ¥ TRABAIO FUTURD

CAPITULO 6.

CONCLUSIONES Y TRABAJO A
FUTURO

En este capitulo se describen las conclusionesatias del desarrollo de este
trabajo de tesis, dentro del area de recuperat®dmformaciéon geografica
(GIR) basado en variables cualitativas.

6.1. Conclusiones

Es importante resaltar que el conjunto de resultadhbenidos por el sistema es
ordenado en funcion de su relevancia y que essotagos permiten una mejor
interpretacion a los usuarios.

Los resultados demuestran que a pesar de no exnsircoincidencia exacta
entre la informacion buscada por los usuarios peagir informacion similar
gue satisfaga con un cierto grado de error lasuUagks de los usuarios. Lo
anterior confirma que la metodologia propuesta permbtener resultados
similares a los que un usuario esta buscando, iefoad los resultados que
satisfacen en un 100% las consultas de los usuarios

El poder recuperar informacién similar a la que usuario esta buscando,
permite ayudar a evitar resultados vacios.
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Un objeto de informacion puede ser representadartér gle sus principales
caracteristicasféature3. EI modelo propuesto, considera el uso de makipl
descriptores como caracteristicas cualitativasndebjeto.

La metodologia propuesta puede ser aplicada algpeeacion de productos o
servicios de otros dominios, es decir, aunque s® dea estudio utilizado en este
trabajo sea la comercializacién de vehiculos permet, puede ser expandido a
otros dominios (por ejemplo: bienes raices), putbeagregar criterios de
basqueda dependientes a los huevos dominios.

El vincular la seméantica del dominio en el modetdorélcuperacién, incrementa
enormemente las posibilidades de reducir los dodt vacios en los sistemas
de recuperacion. Esta caracteristica dota al modelaecuperacion con la
capacidad de ofrecer resultados que sin haberssiliicitados explicitamente,

pueden resultar Gtiles a los usuarios.

6.2. Aportaciones

En este apartado se mencionan algunas de laspgalie€icontribuciones de este
trabajo:

* Se propuso un modelo de busqueda y recuperaciopratiuctos o
servicios considerando sus ubicaciones geografa@ando al sistema
con la capacidad para realizar un analisis espg@aber proporcionar a
resultados que se encuentren mas cercanos (mes@sites) a los
usuarios.

* El modelo de recuperaciéon propuesto, considerasel de mdultiples
caracteristicas cualitativas que describen a unmmisproducto,
permitiendo mediante el uso de medidas de simiktihantica realizar
un analisis semantico y recuperar productos sigslarlos que un usuario
estd buscando aun cuando no exista una coincideraia (resultados
gue satisfagan en un 100% las consultas de losiosua

» Los resultados arrojados por el sistema de recoigerale informacion
pueden ser personalizados por los usuarios medmargenderacion de
cada criterio de busqueda. Permitiendo que una anlsisqueda arroje
diferentes resultados segun las preferencias dewsadrio en particular.
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Se propuso un mecanismo de metadatos para almardaanacion
acerca de los descriptores de los productos deetrta base de datos
espacial, que dota de flexibilidad al modelo pareoiporar nuevos
productos o servicios pertenecientes a otros dosiinie. diferentes al de
la compra venta de vehiculos online).

Se implemento un mecanismo para el célculeaidusiénen Java sobre
archivos OWL que almacenan jerarquias, consideratdcalculo en:
jerarquias simplesjerarquias ordenadasasi como, una combinaciéon de
estas jerarquias simples y ordenadasdenominadas jerarquias
sub-mixtas para diferenciarlas de las jerarquiasasipropuestas en [46].

Se propuso una variante allaoria de Confusiopara obtener resultados
mas precisos en el calculo denfusion dicha modificacidn permite

considerar el nivel de abstraccion de los concemtestro de las

jerarquias, haciendo que la diferenat@nfusion entre conceptos mas
generales (superiores) sea mayor que la diferemti®@ conceptos mas
especificos (conceptos inferiores de la jerarquia).

Se propuso utilizar una expresion rd@king para evaluar la relevancia
de los resultados obtenidos por el modelo de reagps de
informacion, generando un listado Unico de resakad

6.3. Trabajo a futuro

Desarrollar una interfaz dinAmica que se auto gandi, utilizando los
metadatos del sistema para obtener un buscadorigemi® todos los
productos almacenados en la base de datos.

Experimentar con la metodologia propuesta, intrmshao al sistema
productos de otros dominios.

Incluir un mecanismo para el calculo de la distamgie sea mas preciso
y considere otros factores en un entorno sociongrbeon la finalidad de
gue no solo consista en el calculo de la distag@ianétrica.

Experimentar con nuevas medidas de similitud sdo@igfue permitan
realizar un procesamiento mas “inteligente” de néormacion, que
permitan trabajar con ontologias y relaciones mamptejas en las
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estructuras conceptuales, con la finalidad realiné&grencias que se
apeguen mas a la “intuicién o razonamiento humano”

e Implementar mecanismos de retroalimentacideed-back que le
permitan al modelo “aprender” de las busquedaadassde los usuarios,
buscando identificar una especie de “inteligenamdectiva” con la
finalidad de realizar recomendaciones automaticak ggonderacion de
los criterios de busqueda, para que esta respdidadbino recaiga
completamente en los usuarios, sino que tengarpd&m de que el
sistema automaticamente les proponga la ponderadgriodos los
criterios que intervengan en sus busquedas, uemnaiiiva para realizar
esto es utilizar el método deosting

* Incluir una ontologia del dominio geogréafico quearpiéa fortalecer el
analisis de las relaciones espaciales, considematnol® factores como las
relaciones topoldgicas para el analisis de inforémac

» Dotar al sistema con la capacidad de trabajar cGariterios numericos,
e incluir otro tipo de medidas de similitud no setigas para el
procesamiento de estos criterios de busqueda.

» Buscar y proponer una nueva expresion de rankimg,sg@a mas efectiva
y que permita evaluar de mejor forma la relevadei¢os resultados.
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ANEXO A.

Jerarquias

En este anexo se muestran los archivos OWL destasguias utilizadas para
estructurar la informacién sobre los descriptoredod automdéviles utilizados
por el sistema de busqueda y recuperacion de iafém. Dichas jerarquias
fueron implementadas eRrotege 3.4 facilitando su interoperabilidad vy
difusion.

A continuacion se muestra la jerarquia para laifdasion de vehiculos, de
acuerdo al tipo de vehiculo, su segmento, tamaélagificacion (basado en la
Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz):

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF

xmins:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmins:swrib="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmins="http://www.owl-ontologies.com/clasificacion.owl#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmins:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"

xml:base="http://www.owl-ontologies.com/clasificacion.owl" >

<owl:Ontology rdf:about=""/>

<owl:Class rdf:ID="van_grande">
<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:ID="van"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
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<owl:DatatypeProperty rdf:ID="posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>3</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="pickup">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="camioneta"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="convertible_deportivo">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="convertible"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="suv">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#camioneta"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="coche">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="automovil"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="pickup_chica">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#pickup"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:hasValue>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#convertible">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="+#coche"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="convertible_lujo">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="+#convertible"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
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<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>2</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="sedan_compacto">
<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:ID="sedan"/>
</rdfs:subClassOf>

<rdfs:subClassOf >
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>

<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>2</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="van_mediana">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#van"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>

<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>2</owl:hasValue>
</owl:Restriction>

</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="hatchback_compacto">
<rdfs:subClassOf >

<owl:Class rdf:ID="hatchback"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>

<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>2</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="coupe_deportivo">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="coupe"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>

<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>3</owl:hasValue>
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</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="sedan_lujo">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="+#sedan"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>3</owl:hasValue>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="suv_grande">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#suv"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>3</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="suv_chica">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#suv"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:hasValue>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#hatchback">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="+#coche"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="coupe_lujo">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#coupe"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>2</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
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<owl:Class rdf:ID="pickup_mediana">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#pickup"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>2</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#van">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#camioneta"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#coupe">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#coche"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="sedan_subcompacto">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="+#sedan"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="pickup_grande">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#pickup"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>3</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#sedan">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="+#coche"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="van_chica">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#van"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:hasValue>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>

Uso de Medidas de Similitud para Procesamiento de Informacién No-Estructurada Pagina 96



ANEXOS

</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="coupe_compacto">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#coupe"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="hatchback_subcompacto">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#hatchback"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:hasValue>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="suv_mediana">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#suv"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>2</owl:hasValue>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#camioneta">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#automovil"/>
</owl:Class>
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#posicion">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#FunctionalProperty"/>
</owl:DatatypeProperty >
</rdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579) http://protege.stanford.edu -->

A continuacion se muestra la jerarquia sobre fsstde combustible utilizados
en los automéviles comercializados en México:

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
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xmins:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmins:swrib="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmins:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins="http://www.owl-ontologies.com/Combustible.owl#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/Combustible.ow!">
<owl:Ontology rdf:about=""/>
<owl:Class rdf:ID="combustible"/>
<owl:Class rdf:ID="gas">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#combustible"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="hibrido">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#combustible"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="diesel">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#combustible"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="gasolina">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#combustible"/>
</owl:Class>
</rdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579) http://protege.stanford.edu -->

Jerarquia sobre los tipos de transmisiones:

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF

xmins:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmins:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmins:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07 /owl#"
xmins="http://www.owl-ontologies.com/Transmision.owl|#"

xml:base="http://www.owl-ontologies.com/Transmision.owl">

<owl:Ontology rdf:about=""/>

<owl:Class rdf:ID="continuamente_variable-cvt">
<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:ID="automatica"/>

</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="transmision"/>

<owl:Class rdf:ID="automatica_tradicional">
<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:about="#automatica"/>

</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:about="#automatica">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#transmision"/>
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</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="automatica_con_sobremarcha">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#automatica"/>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="automatica_con_cambios_secuenciales">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#automatica"/>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="manual">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#transmision"/>

</owl:Class>

</rdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579) http://protege.stanford.edu -->

Jerarquia sobre los tipos de traccion utilizados lam distintos tipos de
automoviles comercializados en México:

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmins:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmins:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmins="http://www.owl-ontologies.com/Traccion.owl#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmins:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07 /owl#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/Traccion.owl!">
<owl:Ontology rdf:about=""/>
<owl:Class rdf:ID="traccion"/>
<owl:Class rdf:ID="delantera">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="_4x2"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="trasera">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="+#_4x2"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#_4x2">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#traccion"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="_4x4">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#traccion"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="integral-autoajustable">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#traccion"/>
</owl:Class>
</rdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579) http://protege.stanford.edu -->
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Jerarquia sobre los tipos de Interiores:

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmins:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmins:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmins:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07 /owl#"
xmins="http://www.owl-ontologies.com/Interior.owl#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/Interior.owl">
<owl:Ontology rdf:about=""/>
<owl:Class rdf:ID="piel_tradicional">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="piel"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="estandar">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="interior"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="tela">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#estandar"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="tacto_piel">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#piel"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#piel">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#interior"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="poliuretano">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#estandar"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="cuero">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="+#piel"/>
</owl:Class>
</rdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579) http://protege.stanford.edu -->

Jerarquia sobre los Niveles de Equipamiento equesse pueden clasificar los
automoviles:

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmins:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmins:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"

Uso de Medidas de Similitud para Procesamiento de Informacién No-Estructurada Pagina 100



ANEXOS

xmins="http://www.owl-ontologies.com/Equipamiento.owl#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmins:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/Equipamiento.owl">
<owl:Ontology rdf:about=""/>
<owl:Class rdf:ID="equipamiento"/>
<owl:Class rdf:ID="austero">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#equipamiento"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="premium">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>4</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#equipamiento"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="lujo">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>3</owl:hasValue>
<owl:onProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#equipamiento"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="normal">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>2</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#equipamiento"/>
</owl:Class>
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<owl:FunctionalProperty rdf:about="+#posicion">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:FunctionalProperty>
</rdf:RDF>

Jerarquia sobre los tipos de direccion utilizadas lps automoviles que se
comercializan en México:

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579) http://protege.stanford.edu -->

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmins:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmins:swrib="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmins="http://www.owl-ontologies.com/Direccion.owl#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmins:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/Direccion.owl!">
<owl:Ontology rdf:about=""/>
<owl:Class rdf:ID="mecanica">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="direccion"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="electrica">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#direccion"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="hidraulica">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#direccion"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="electro-hidraulica">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#direccion"/>
</owl:Class>
</rdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579) http://protege.stanford.edu -->

Jerarquia sobre las diferentes configuracionesslaniotores incluidos en los
vehiculos de los automoviles:

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmins:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmins:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmins:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
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xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmins="http://www.owl-ontologies.com/ConfiguracionDelMotor.owl#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/ConfiguracionDelMotor.owl">
<owl:Ontology rdf:about=""/>
<owl:Class rdf:ID="configuracion_del_motor"/>
<owl:Class rdf:ID="otro">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#configuracion_del_motor"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="horizontalmente_opuesto-Boxer">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#configuracion_del_motor"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="linea">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="+#configuracion_del_motor"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="v">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="+#configuracion_del_motor"/>
</owl:Class>
</rdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579) http://protege.stanford.edu -->

Jerarquia sobre Tipos de Aspiracion de los motores:

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmins:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmins="http://www.owl-ontologies.com/AspiracionDelMotor.owl#"
xmins:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmins:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07 /owl#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/AspiracionDelMotor.owl">
<owl:Ontology rdf:about=""/>
<owl:Class rdf:ID="sobre_cargada">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="aspiracion_del_motor"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="turbo_cargada">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="+#aspiracion_del_motor"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="atmosferica-normal" >
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#aspiracion_del_motor"/>
</owl:Class>
</rdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579) http://protege.stanford.edu -->
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Jerarquia sobre la Cilindrada de los Motores:

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmins:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmins:swrib="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmins:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmins="http://www.owl-ontologies.com/CilindradaDelMotor.owl#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/CilindradaDelMotor.owl!">
<owl:Ontology rdf:about=""/>
<owl:Class rdf:ID="_6_cilindros">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>3</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="cilindrada_del_motor"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="_4_cilindros">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:hasValue>
<owl:onProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#cilindrada_del_motor"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="_8_cilindros">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>4</owl:hasValue>
<owl:onProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#cilindrada_del_motor"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="_10_cilindros">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
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<owl:FunctionalProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>5</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#cilindrada_del_motor"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="_5_cilindros">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:about="#posicion"/>
</owl:onProperty>
<owl:hasValue rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>2</owl:hasValue>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#cilindrada_del_motor"/>
</owl:Class>
<owl:FunctionalProperty rdf:about="+#posicion">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>
</owl:FunctionalProperty>
</rdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579) http://protege.stanford.edu -->
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ANEXO B.

Construccion de la base de datos

En este anexo se muestran los archivos OWL destasguias utilizadas para
estructurar la informacién sobre los descriptoredod automdéviles utilizados
por el sistema de busqueda y recuperacion de iafém. Dichas jerarquias
fueron implementadas eRrotege 3.4 facilitando su interoperabilidad vy
difusion.

// Crear la base de datos:
CREATE DATABASE tesis WITH OWNER = postgres ENCODING = 'UTF8' LC_COLLATE = 'Spanish_Mexico.1252' LC_CTYPE =
‘Spanish_Mexico.1252' CONNECTION LIMIT = -1;

CREATE TABLE vendedores (
id serial NOT NULL,
vendedor character varying(500),
correo character varying(100),
telefono character varying(20),
fax character varying(20),
web character varying(50),
calle character varying(200),
numero character varying(10),
colonia character varying(200),
cp character varying(6),
municipio character varying(100),
estado character varying(100),
coordenadas geometry,
CONSTRAINT vendedores_pkey PRIMARY KEY (id)
)

WITH (OIDS=FALSE );
ALTER TABLE vendedores OWNER TO postgres;

CREATE TABLE tiposdeproductos (
id serial NOT NULL,
tipo character varying(100) NOT NULL,
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CONSTRAINT pk_tiposdeproductos PRIMARY KEY (id)
)
WITH (OIDS=FALSE);
ALTER TABLE tiposdeproductos OWNER TO postgres;

CREATE TABLE productos (
id serial NOT NULL,
"idVendedor" integer NOT NULL,
"idTipoProducto" integer NOT NULL,
producto character varying(200) NOT NULL,
descripcion character varying(600),
precio double precision NOT NULL DEFAULT 0,
marca character varying(200),
CONSTRAINT pk_productos PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT fk_productos_tiposdeproductos FOREIGN KEY ("idTipoProducto")
REFERENCES tiposdeproductos (id) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,
CONSTRAINT fk_productos_vendedores FOREIGN KEY ("idVendedor")
REFERENCES vendedores (id) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION
)
WITH ( OIDS=FALSE );
ALTER TABLE productos OWNER TO postgres;

CREATE TABLE descriptores (

id serial NOT NULL,

"idTipoProducto" integer NOT NULL,

descriptor character varying(100) NOT NULL,

cualitativo boolean NOT NULL,

jerarquia character varying(100),

nodoraiz character varying(100),

CONSTRAINT pk_descriptores PRIMARY KEY (id),

CONSTRAINT fk_descriptores_tiposdeproductos FOREIGN KEY ("idTipoProducto™)
REFERENCES tiposdeproductos (id) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

)
WITH (OIDS=FALSE);

ALTER TABLE descriptores OWNER TO postgres;

CREATE TABLE detallesproductos (
"idProducto” integer NOT NULL,
"idDescriptor" integer NOT NULL,
valor double precision,
nodo character varying(100) DEFAULT NULL::character varying,
CONSTRAINT pk_detalllesproductos PRIMARY KEY ("idProducto", "idDescriptor"),
CONSTRAINT fk_detallesproductos_descriptores FOREIGN KEY ("idDescriptor")
REFERENCES descriptores (id) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,
CONSTRAINT fk_detallesproductos_productos FOREIGN KEY ("idProducto")
REFERENCES productos (id) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION
)
WITH ( OIDS=FALSE );
ALTER TABLE detallesproductos OWNER TO postgres;
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ANEXO C.

Poblando la base de datos

Para poblar la base de datos y probar el modetealgperacion, se realizo una
recoleccion de aproximadamente 120 automovilessi@iincipales compaiiias
de automoviles en México y de las agencias de alimadas en la ciudad de
Culiacan, Sinaloa. Dichos datos pueden ser agregadta base de datos
ejecutando el siguiente script de SQL:

/*************

* Vendedores *
*************/

INSERT INTO vendedores(id, vendedor, correo, telefono, fax, web, calle, numero, colonia, cp, municipio, estado, coordenadas)
VALUES (1,'Ford Zapata', null, '(667)713-31-13', null, 'www.ford.com.mx', 'Blvd. Emiliano Zapata', '50 Pte.', 'Col. Guadalupe',
'80220',

'Culiacan’,'Sinaloa', GeomFromText('"POINT(-11955142.364743 2850852.13713402)"));

INSERT INTO vendedores(id, vendedor, correo, telefono, fax, web, calle, numero, colonia, cp, municipio, estado, coordenadas)
VALUES (2,'Ford 3 Rios', null, '(667)758-88-99', null, 'www.ford.com.mx', 'Blvd. Pedro Infante', '2598 Pte.', 'Fracc. Desarrollo
Urbano Tres Rios', '80020',

'Culiacan’,'Sinaloa', GeomFromText('"POINT(-11957783.6223685 2851111.60501516)"));

INSERT INTO vendedores(id, vendedor, correo, telefono, fax, web, calle, numero, colonia, cp, municipio, estado, coordenadas)
VALUES (3,'HONDA VISION CULIACAN', null, '(667)713-15-55', null, 'www.honda.com.mx', 'Blvd. Enrique Sanchez Alonso',
'1863 Nte.', 'Fracc. Desarrollo Urbano Tres Rios', '80220',

'Culiacan’,'Sinaloa', GeomFromText('"POINT(-11955814.1745618 2853720.91435145)"));

INSERT INTO vendedores(id, vendedor, correo, telefono, fax, web, calle, numero, colonia, cp, municipio, estado, coordenadas)
VALUES (4,'PREMIER CHEVROLET S.A. DE C.V.', null, '(667)758-58-58', null, 'www.chevrolet.com.mx', 'Blvd. Pedro Infante',
'471', 'Fracc. Desarrollo Urbano Tres Rios', '80020',

'Culiacan’,'Sinaloa', GeomFromText('POINT(-11957270.359667 2851401.82685689)"));

INSERT INTO vendedores(id, vendedor, correo, telefono, fax, web, calle, numero, colonia, cp, municipio, estado, coordenadas)
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VALUES (5,'AUTOMOTRIZ CULIACAN, S.A. DE C.V., null, '(667)761-35-30'", null, 'www.chevrolet.com.mx', 'Blvd. Emiliano
Zapata', '4630 Pte.', 'Col. San Rafael', '80150',
'Culiacan’,'Sinaloa', GeomFromText('"POINT(-11958890.7649499 2849805.30814522)"));

INSERT INTO vendedores(id, vendedor, correo, telefono, fax, web, calle, numero, colonia, cp, municipio, estado, coordenadas)
VALUES (6,'CULIACAN MOTORS,S.A. DE C.V.', null, '(667)758-00-00', null, 'www.chevrolet.com.mx', 'Blvd. Emiliano Zapata',
'1999', 'Col. Vallado', '80110',

'Culiacan’,'Sinaloa', GeomFromText('"POINT(-11957523.8559052 2850314.09211468)"));

INSERT INTO vendedores(id, vendedor, correo, telefono, fax, web, calle, numero, colonia, cp, municipio, estado, coordenadas)
VALUES (7,'PLASSA NISSAN', null, '(667)716-46-26', null, 'www.nissan.com.mx', 'Blvd. Emiliano Zapata y Esq. R. Paliza', 'S/N',
'Col. Guadalupe', '80220",

'Culiacan’,'Sinaloa’, GeomFromText('"POINT(-11954885.5841012 2850878.71094463)"));

INSERT INTO vendedores(id, vendedor, correo, telefono, fax, web, calle, numero, colonia, cp, municipio, estado, coordenadas)
VALUES (8,'NISSAN AEROPUERTOQ', null, '(667)717-17-17', null, 'www.nissan.com.mx’, 'Calz. Aeropuerto', '5400-A’, 'Col. San
Rafael', '80150',

'Culiacan’,'Sinaloa', GeomFromText('POINT(-11960543.7156863 2848450.93955049)"));

INSERT INTO vendedores(id, vendedor, correo, telefono, fax, web, calle, numero, colonia, cp, municipio, estado, coordenadas)
VALUES (9, TOYOTA CULIACAN', null, '(667)717-20-20', null, 'www.toyota.com.mx’, 'Blvd. Pedro Infante', '2531 Pte.!, 'Fracc.
Desarrollo Urbano Tres Rios', ‘80000,

'Culiacan’,'Sinaloa’', GeomFromText('"POINT(-11957391.5840165 2851261.49325029)"));

/*********************

* Tipos de productos *
*********************/

INSERT INTO tiposdeproductos VALUES (1,'VEHICULOS AUTOMOTRICES');

/***************

* Descriptores *
***************/

INSERT INTO descriptores (id,"idTipoProducto",descriptor,cualitativo,jerarquia,nodoraiz)
VALUES(1,1,'Clasificacion',true,'OntologyCar.OWL','automovil');

INSERT INTO descriptores (id,"idTipoProducto",descriptor,cualitativo,jerarquia,nodoraiz)
VALUES(2,1,'Equipamiento’,true,'equipamiento.owl','equipamiento');

INSERT INTO descriptores (id,"idTipoProducto",descriptor,cualitativo,jerarquia,nodoraiz)
VALUES(3,1,'Interiores', true, 'interior.owl','interior");

INSERT INTO descriptores (id,"idTipoProducto",descriptor,cualitativo,jerarquia,nodoraiz)
VALUES(4,1, Transmision',true, 'transmision.owl','transmision');

INSERT INTO descriptores (id,"idTipoProducto",descriptor,cualitativo,jerarquia,nodoraiz)
VALUES(5,1,'Direccion’, true, 'direccion.owl’,'direccion');

INSERT INTO descriptores (id,"idTipoProducto",descriptor,cualitativo,jerarquia,nodoraiz)
VALUES(6,1, Traccion', true, 'traccion.owl','traccion');

INSERT INTO descriptores (id,"idTipoProducto",descriptor,cualitativo,jerarquia,nodoraiz)
VALUES(7,1,'Cilindraje',true, 'cilindradadelmotor.owl', 'cilindraje_del_motor");

INSERT INTO descriptores (id,"idTipoProducto",descriptor,cualitativo,jerarquia,nodoraiz)
VALUES(8,1,'Combustible’,true,'combustible.owl’,'combustible");
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INSERT INTO descriptores (id,"idTipoProducto",descriptor,cualitativo,jerarquia,nodoraiz)
VALUES(9,1,'Aspiracion', true,'aspiraciondelmotor.owl','aspiracion_del_motor');

INSERT INTO descriptores (id,"idTipoProducto",descriptor,cualitativo,jerarquia,nodoraiz)
VALUES(10,1,'Configuracion’, true,'configuracion_del_motor.owl','configuracion_del_motor');

/************

* PRODUCTOS *

************/

/*****************

* Vehiculos Ford *

*****************/

/* Fiesta */

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Fiesta','Fiesta Trend Conford TA',194633.00);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Fiesta','Fiesta Trend Conford TA',194633.00);

/* Focus */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Focus','Focus Sport TA', 262443);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Focus','Focus Sport TA', 262443);

/* Focus RS */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Focus RS','Focus RS', 470001);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Focus RS','Focus RS', 470001);

/* Focus 5 puertas */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Focus 5 puertas','Focus 5 Puertas', 262443);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Focus 5 puertas','Focus 5 Puertas', 262443);

/* Focus ST */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Focus ST','Focus ST', 349199);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Focus ST','Focus ST', 349199);

/* Mustang */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Mustang','Mustang GT Premium Convertible TA/TS', 512599);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Mustang','Mustang GT Premium Convertible TA/TS', 512599);

/* Mustang Shelby */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Mustang Shelby','Mustang Shelby GT 500', 777000);
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INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Mustang Shelby','Mustang Shelby GT 500, 777000);

/* Fusion */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Fusion','Fusion SEL V6 Ford Interactive System', 375928);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Fusion','Fusion SEL V6 Ford Interactive System', 375928);

/* Fusion Sport */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Fusion Sport','Fusion Sport V6', 375928);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Fusion Sport','Fusion Sport V6', 375928);

/* EcoSport */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'EcoSport','EcoSport 4x2 TA', 263953);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'EcoSport','EcoSport 4x2 TA', 263953);

/* Escape */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Escape','Escape Limited V6', 377427);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Escape','Escape Limited V6', 377427);

/* Explorer */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Explorer','Explorer Limited V8', 573833);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Explorer','Explorer Limited V8', 573833);

/* Explorer Sport Track */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Explorer Sport Track','Explorer Sport Track V8 4x2', 430680);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Explorer Sport Track','Explorer Sport Track V8 4x2', 430680);

/* Expedition */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Expedition’,'Expedition Limited 4x2', 605092);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Expedition’,'Expedition Limited 4x2', 605092);

/* Expedition Max */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Expedition Max','Expedition Max 4x2', 636701);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
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VALUES (2, 1, 'Expedition Max','Expedition Max 4x2', 636701);

/* Expedition King Ranch */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Expedition King Ranch','Expedition King Ranch 4x2', 623991);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Expedition King Ranch','Expedition King Ranch 4x2', 623991);

/* Edge */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Edge’,'Edge Limited DVD', 477812);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Edge','Edge Limited DVD', 477812);

/* Edge Sport */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Edge Sport','Edge Sport', 518612);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Edge Sport','Edge Sport', 518612);

/* Courier */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Courier','Courier XL', 166900);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Courier','Courier XL', 166900);

/* Ranger */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Ranger','Ranger XLT Cab. doble 4 puertas AA', 256300);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Ranger','Ranger XLT Cab. doble 4 puertas AA', 256300);

/* F-150 */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'F-150','F-150 XL REG CAB 4x4', 317200);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'F-150','F-150 XL REG CAB 4x4', 317200);

/* F-250 SUPER DUTY */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'F-250 SUPER DUTY','F-250 SUPER DUTY Crew Cab Diesel 4x4 TA', 558800);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'F-250 SUPER DUTY",'F-250 SUPER DUTY Crew Cab Diesel 4x4 TA', 558800);

/* Lobo */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'F-250 SUPER DUTY"','Lobo Crew Cab 4x4 Lariat 5.4L',591714);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'F-250 SUPER DUTY",'Lobo Crew Cab 4x4 Lariat 5.4L',591714);
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/* Lobo King Ranch */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Lobo King Ranch','Lobo KR cab. doble 4x4',606300);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Lobo King Ranch','Lobo KR cab. doble 4x4',606300);

/* E-150/350 */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'E-150/350','Econoline E350 XL V8 15 pasajeros',562999);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'E-150/350','Econoline E350 XL V8 15 pasajeros',562999);

/* Transit */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (1, 1, 'Transit','PASAJ LARGA DIESEL A/A',371499);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (2, 1, 'Transit','PASAJ LARGA DIESEL A/A',371499);

/**********************

* Vehiculos Chevrolet *

**********************/

/* Chevy 3 puertas */

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Chevy 3 Puertas','Chevy 3 Puertas Paqg. J',145900);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Chevy 3 Puertas','Chevy 3 Puertas Paqg. J',145900);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Chevy 3 Puertas','Chevy 3 Puertas Paqg. J',145900);

/* Chevy Sedan */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Chevy Sedan','Chevy Sedan Paquete J',157620);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Chevy Sedan','Chevy Sedan Paquete J',157620);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Chevy Sedan','Chevy Sedan Paquete J',157620);

/* Tornado */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, '"Tornado','Tornado Pickup Paq. C',173200);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, "Tornado','Tornado Pickup Paq. C',173200);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, "Tornado','Tornado Pickup Paq. C',173200);

/* Aveo */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Aveo','Aveo Paqg. F',200210);
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INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Aveo','Aveo Paqg. F',200210);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Aveo','Aveo Paqg. F',200210);

/* Optra */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Optra’,'Optra Paquete D',199800);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Optra’,'Optra Paquete D',199800);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Optra’,'Optra Paquete D',199800);

/* Cruze */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Cruze','Cruze Paquete F',266250);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Cruze','Cruze Paquete F',266250);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Cruze','Cruze Paquete F',266250);

/* Silverado 1500 */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Silverado 1500','Silverado 1500 Paquete G Cabina Regular',256060);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Silverado 1500','Silverado 1500 Paquete G Cabina Regular',256060);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Silverado 1500','Silverado 1500 Paquete G Cabina Regular',256060);

/* Silverado 2500 */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Silverado 2500','Silverado 2500 Paquete A Cabina Extendida 4x2',316010);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Silverado 2500','Silverado 2500 Paquete A Cabina Extendida 4x2',316010);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Silverado 2500','Silverado 2500 Paquete A Cabina Extendida 4x2',316010);

/* Malibu */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Malibu','Malibu Paquete G',348980);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Malibu','Malibu Paquete G',348980);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Malibu','Malibu Paquete G',348980);

/* Colorado */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
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VALUES (4, 1, 'Colorado','Colorado Pag. B',349560);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Colorado','Colorado Pag. B',349560);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Colorado','Colorado Pag. B',349560);

/* Captiva */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Captiva','Captiva Sport Paqg. D',364450);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Captiva','Captiva Sport Paqg. D',364450);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Captiva','Captiva Sport Paqg. D',364450);

/* Cheyenne */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Cheyenne','Cheyenne 4x4 Crew Cab LTZ Paqg. C',545360);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Cheyenne','Cheyenne 4x4 Crew Cab LTZ Paqg. C',545360);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Cheyenne','Cheyenne 4x4 Crew Cab LTZ Paqg. C',545360);

/* Express */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Express','Express Passenger Van Paq. C',517380);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Express','Express Passenger Van Paq. C',517380);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Express','Express Passenger Van Paq. C',517380);

/* Camaro */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Camaro','Camaro Paquete C',523390);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Camaro','Camaro Paquete C',523390);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Camaro','"Camaro Paquete C',523390);

/* Traverse */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Traverse',' Traverse Paq. B',498300);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Traverse',' Traverse Paq. B',498300);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Traverse',' Traverse Paq. B',498300);
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/* Avalanche */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Avalanche','Avalanche Paq. C Z71',584300);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Avalanche','Avalanche Paq. C Z71',584300);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Avalanche','Avalanche Paq. C Z71',584300);

/* Tahoe */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Tahoe','Tahoe SUV Paq. E EZ71',623450);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Tahoe','Tahoe SUV Paqg. E EZ71',623450);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Tahoe','Tahoe SUV Paqg. E EZ71',623450);

/* Suburban */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Suburban','Suburban SUV Pag. G 2500 (3/4 ton)',762390);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Suburban','Suburban SUV Pag. G 2500 (3/4 ton)',762390);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Suburban','Suburban SUV Pag. G 2500 (3/4 ton)',762390);

/* Corvette */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (4, 1, 'Corvette','Corvette 2 ptas. Coupe Pag. A Automatico',921700);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (5, 1, 'Corvette','Corvette 2 ptas. Coupe Pag. A Automatico',921700);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (6, 1, 'Corvette','Corvette 2 ptas. Coupe Pag. A Automatico',921700);

/*******************

* Vehiculos Nissan *
*******************/

/* Tsuru */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, "Tsuru','TSURU GS II EQUIPADO/T RANSMISION AUTOMATICA',144800);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, "Tsuru',' TSURU GS II EQUIPADO/T RANSMISION AUTOMATICA',144800);

/* Tiida Sedan */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'Tiida Sedan',' TIIDA SEDAN EMOTION TRANSMISION AUTOMATICA/I.B LTS',193500);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'Tiida Sedan',' TIIDA SEDAN EMOTION TRANSMISION AUTOMATICA/I.B LTS',193500);

/* Tiida HatchBack */
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INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'Tiida HB','TIIDA HB PREMIUM TRANSMISION AUTOMATICA/1.8 LTS',226300);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'Tiida HB','TIIDA HB PREMIUM TRANSMISION AUTOMATICA/1.8 LTS',226300);

/* Sentra SE-R */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'Sentra SE-R','SENTRA SE-R SPEC V',255100);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'Sentra SE-R','SENTRA SE-R SPEC V',255100);

/* Sentra */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'Sentra’,'SENTRA LUXURY PIEL CVT',252100);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'Sentra’,'SENTRA LUXURY PIEL CVT',252100);

/* Platina */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'Platina’,'PLATINA CUSTOM TRANSMISION MANUAL/AIRE ACONDICIONADO',129600);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'Platina’,'PLATINA CUSTOM TRANSMISION MANUAL/AIRE ACONDICIONADO',129600);

/* Maxima */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'Maxima','MAXIMA SPORT TRANSMISION CVT/3.5L',483600);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'Maxima','MAXIMA SPORT TRANSMISION CVT/3.5L',483600);

/* Aprio */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'Aprio','APRIO BASE TRANSMISION AUTOMATICA/AIRE ACONDICIONADOQ',144300);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'Aprio','APRIO BASE TRANSMISION AUTOMATICA/AIRE ACONDICIONADOQ',144300);

/* Altima */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'Altima’,'ALTIMA SR 3.5 LTS./CVT CON MODO MANUAL',374200);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'Altima’,'ALTIMA SR 3.5 LTS./CVT CON MODO MANUAL',374200);

/* Altima Coupé */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'Altima Coupé','ALTIMA COUPE SR 3.5 LTS./TRANSMISION CVT',395100);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'Altima Coupé','ALTIMA COUPE SR 3.5 LTS./TRANSMISION CVT',395100);

/* 370Z TOURING */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, '370Z TOURING','370Z TOURING TRANSMISION AUTOMATICA',649600);
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INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, '370Z TOURING','370Z TOURING TRANSMISION AUTOMATICA',649600);

/* Murano */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'MURANO','MURANO LE AWD,/TRANSMISION CVT', 497000);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'MURANO','MURANO LE AWD,/TRANSMISION CVT', 497000);

/* Rogue */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'Rogue’,'/ROGUE SL AWD TRANSMISION CVT/2.5 LTS, 338200);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'Rogue','ROGUE SL AWD TRANSMISION CVT/2.5 LTS', 338200);

/* X-Trail */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'X-Trail',’X-TRAIL 4WD TRANSMISION CVT/2.5 LTS', 355600);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'X-Trail',’X-TRAIL 4WD TRANSMISION CVT/2.5 LTS', 355600);

/* Titan */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'Titan', TITAN CREW CAB LE 4X4 PIEL/TRANSMISION AUTOMATICA/QUEMACOCOS', 479800);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'Titan', TITAN CREW CAB LE 4X4 PIEL/TRANSMISION AUTOMATICA/QUEMACOCOS', 479800);

/* PATHFINDER */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'PATHFINDER','PATHFINDER LE 4X4 TRANSMISION AUTOMATICA/LUXURY CON MODO MANUAL', 534800);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'PATHFINDER','PATHFINDER LE 4X4 TRANSMISION AUTOMATICA/LUXURY CON MODO MANUAL', 534800);

/* FRONTIER */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, 'FRONTIER',FRONTIER SE V6 4X4', 389800);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, 'FRONTIER',FRONTIER SE V6 4X4', 389800);

/* ARMADA */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (7, 1, '"ARMADA','ARMADA SE 4x4 PIEL/QUEMACOCOS/TRANSMISION AUTOMATICA', 648100);

INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (8, 1, '"ARMADA','ARMADA SE 4x4 PIEL/QUEMACOCOS/TRANSMISION AUTOMATICA', 648100);

/******************

* Vehiculos Honda *
******************/

/* Fit */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
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VALUES (3, 1, 'Fit','Fit EX AUTOMATICA',219000);

/* City */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'City','City EX AUTOMATICA',240000);

/* Civic Sedan */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'Civic Sedan','Civic Sedan EXL AUTOMATICA',282000);

/* Civic Coupé */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'Civic Coupé','Civic Coupé EXL AUTOMATICA',281500);

/* Civic Hibrido */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'Civic Hybrid','Civic Hybrid CVT',329000);

/* Civic Si */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'Civic Si','Civic Si COUPE Manual',343000);

/* Accord Sedan */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'Accord Sedan','Accord Sedan EX V6',377000);

/* Accord Coupé */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'Accord Coupé','Accord Coupé EX V6',377000);

/* Accord Crosstour */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'Accord Crosstour','Accord Crosstour EXL V6',468000);

/* CR-V */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'CR-V ','CR-V EXL V6',358000);

/* ODYSSEY */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'ODYSSEY','ODYSSEY TOURING',536000);

/* PILOT */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'PILOT','PILOT EXL',505000);

/* RIDGELINE */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (3, 1, 'RIDGELINE','RIDGELINE RTL',458000);

/*******************

* Vehiculos Toyota *
*******************/

/* Avanza */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Avanza','Avanza Premium AT',194300);

/* Yaris Sedan */
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INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Yaris Sedan','Yaris SD Premium AT', 209900);

/* Yaris HatchBack */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Yaris HatchBack','Yaris HB Premium AT', 193500);

/* Matrix */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Matrix','Matrix XR 5AT', 298400);

/* Corolla */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Corolla','Corolla XRS 5MT w/moonroof', 264700);

/* Camry */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Camry','Camry XLE V6', 355700);

/* Sequoia */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Sequoia','Sequoia Platinum', 718900);

/* FJ Cruiser */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'FJ Cruiser','F] Cruiser 4x4 Premium', 440300);

/* Highlander */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Highlander','Highlander Limited', 520000);

/* Sienna */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Sienna','Sienna Limited', 642200);

/* Rav4 */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Rav4','Rav44x2 V6 SportPiel', 642200);

/* LandCruiser */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'LandCruiser','LandCruiser Wagon VX', 970200);

/* Tundra */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Tundra','Tundra 5.7L 4x4 LTD Crew Max', 549900);

/* Tacoma */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Tacoma','Tacoma TRD Sport 4x4', 402000);

/* Hilux */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Hilux','Hilux 4x2 Doble Cabina SR', 279500);

/* Hiace */
INSERT INTO productos("idVendedor", "idTipoProducto", producto, descripcion, precio)
VALUES (9, 1, 'Hiace','Hiace 15 Pasajeros AA', 367600);
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ANEXO D.

Codigos Fuentes

En este anexo, se muestran los cédigos fuentesistema de busqueda vy
recuperacion de informacion implementado, iniciangor los diferentes
paquetes utilizados por el sistema y las clasesegmondientes a dichos
paquetes.

Clase Jerarquia.javd del paqueteonfusion

/**********

* Package *
**********/

package confusion;

/**********

* Imports *

**********/

import com.hp.hpl.jena.ontology.*;
import com.hp.hpl.jena.rdf.model.*;

import java.io.*;
import java.util.*;

public class Jerarquia {

private OntModel m;
private OntClass root;

// Constructor de la jerarquia

public Jerarquia(String filename,String rootelement) {
m = ModelFactory.createOntologyModel( OntModelSpec.OWL_MEM, null );
m.getDocumentManager().addAltEntry( "http://www.owl-ontologies.com/Ontology.owl", filename);
m.read( filename );
root = getNode(rootelement);

b
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// Obtener el nodo raiz
public OntClass getRoot() {
return root;

// Obtener el modelo de la ontologia
public OntModel getModel() {
return m;

// Obtener un nodo a partir de su nombre
public OntClass getNode(String node) {
Iterator<OntClass> i = m.listClasses();
OntClass res=null, temp = null ;
while (i.hasNext() && res==null) {
if ((temp = i.next()).getLocalName().compareToIgnoreCase(node)==0 )
res=temp;
)

return res;

// Obtener el padre de un nodo
public OntClass getParentOf(OntClass node) {
OntClass res = null;
Iterator<OntClass> i = node.listSuperClasses();
while (i.hasNext()) {
res = i.next();
if(res.getLocalName()==null)
continue;
else
break;

b

return res;

// Obtener los padres de un nodo hasta llegar al nodo raiz
public ArrayList<OntClass> getParentsOf(OntClass node) {
ArrayList<OntClass> parents = new ArrayList();
OntClass temp = node;
while (temp.equals(this.root)) {
temp = this.getParentOf(temp);
parents.add(temp);
¥
return parents;

b

// Funcién que determina si r es hijo de s
public boolean isChildrenOf_S(OntClass s, OntClass r) {
boolean flag = false;
Iterator<OntClass> i = s.listSubClasses();
OntClass temp;
while (i.hasNext() && !flag) {
temp = i.next();

if (r.equals(temp))
flag = true;
else

flag = this.isChildrenOf_S(temp, r);
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return flag;

b

// Funcidn que determina la profundidad de un nodo, donde: la profundidad del nodo raiz es igual a 1
public int getDepth(OntClass nodo) {

int res=-1;

res = this.getParentsOf(nodo).size()+1;

return res;

b

// Confusidon como una expresion de similitud Sim(r,s) = 1 - conf(r,s)/p(r)
public float confusion(OntClass r, OntClass s, Jerarquia jerarquia) {
float conf;
conf = this.conf(r, s, jerarquia);
if(confl=-1) {
conf /= this.getDepth(r);
conf = 1 - conf;
)

return conf;

b

// Calculo de confusidn

public float conf(OntClass r, OntClass s, Jerarquia jerarquia) {
float conf = -1;
if(r.equals(s)) {// r=s

conf = 0;
} else if(this.isChildrenOf_S(s, r)) {// r = HijoDe(s)
conf = 0;

} else if(this.isChildrenOf_S(r, s)) {// s = HijoDe(r)
ArrayList<OntClass> parents = jerarquia.getParentsOf(s);
conf=0;
boolean flag = true;
for(int i=0;i<parents.size()&&flag;i++) {

conf++;
if(r.equals(parents.get(i)))
flag=false;
¥

} else if(jerarquia.getParentOf(r).equals(jerarquia.getParentOf(s))) {// Son hermanos
int oR = jerarquia.getOrden(r);
int oS = jerarquia.getOrden(s);
if(oR != -1 && 0S != -1) {// Jerarquia ordenada

conf = Math.abs(oR-0S);
OntClass parent = jerarquia.getParentOf(r);
ArrayList <OntClass> childrens = jerarquia.getChildrensOf(parent);
conf /= childrens.size();
} else {// Jerarquia simple
conf =1;
¥

} else {// Recursion
conf = 1 + this.conf(r, this.getParentOf(s), jerarquia);

)

return conf;

b

// Obtener los hijos inmediatos de un nodo
public ArrayList<OntClass> getChildrensOf(OntClass node) {
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ArrayList<OntClass> childrens = new ArrayList();
Iterator<OntClass> ei = node.listSubClasses();
while (ei.hasNext())

childrens.add(ei.next());
return childrens;

// Célculo de confusidn conforme la Teoria de Confusion

public ArrayList<OntClass> getAllChildrensOf(OntClass node) {
ArrayList<OntClass> childrens = this.getChildrensOf(node);
ArrayList<OntClass> resultados= new ArrayList();
Iterator<OntClass> i = childrens.iterator();
resultados.addAll(childrens);
while(i.hasNext())

resultados.addAll(this.getAllChildrensOf(i.next()));

return resultados;

// Calculo de confusidn
public ArrayList<OntClass> getHojas(OntClass root) {
ArrayList<OntClass> resultados = new ArrayList();
ArrayList<OntClass> childrens = this.getAllChildrensOf(root);
Iterator<OntClass> iterator = childrens.iterator();
OntClass temp;
while(iterator.hasNext()) {
temp = iterator.next();
if(this.getChildrensOf(temp).size()==0)
resultados.add(temp);

b

return resultados;

// Obtener el valor de la restriccion de orden para el calculo automatico de confusion en Jerarquias Ordenadas
public int getOrden(OntClass nodo) {
intres = -1;
Stmtlterator iterador =nodo.listProperties();
Statement stmt;
while (iterador.hasNext()) {
stmt= iterador.nextStatement();
Resource r = stmt.getResource();
Property p = stmt.getPredicate();
if(r.getLocalName()==null && p.getLocalName().compareTo("subClassOf")==0) {
Stmtlterator i2 =r.listProperties();
Statement s;
while (i2.hasNext()) {
s = i2.nextStatement();
if(s.asTriple().getPredicate().getLocalName().compareTo("hasValue")!=0)
continue;
res = Integer.parselnt(s.asTriple().getObject().getLiteral().getValue().toString());
b
} else
continue;
¥

return res;
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Clase PostgresSQLWrapper.javalel paquetepostgressdputilizada para la
comunicaciéon entre Java y PostgreSQL.:

package postgressdb;
import java.sgl.*;

/**
* @author Nahun Enrique
*/
public class PostgresSQLWrapper {
// Establecer una conexion con PostgreSQL
public Connection connect() {
Connection conn = null;
try {
Class.forName("org.postgresql.Driver");
String url = "jdbc:postgresql://localhost:5432/tesis"; // <host>:<puerto>/<base de datos>
String username = new String("postgres"); // usuario
String password = new String("nosoyyo"); // contrasefia

conn = DriverManager.getConnection(url, username, password);
} catch (Exception e) { }
return conn;

b

// Cerrar la conexion con PostgreSQL
public void closeConnection(Connection conn) {

try { conn.close(); } catch(Exception e) {} finally {conn=null;}
}

// Obtener los productos existentes en la base de datos
public ResultSet obtenerProductos() {
ResultSet rs = null;
Connection conn = this.connect();
try {
Statement st = conn.createStatement();
rs = st.executeQuery("SELECT * FROM tiposdeproductos");
} catch(Exception e) {} finally { this.closeConnection(conn); }
return rs;

b

// Ejecutar una consulta
public ResultSet getQuery(String sql) {
ResultSet rs = null;
Connection conn = this.connect();
try {
Statement st = conn.createStatement();
rs = st.executeQuery(sql);
} catch(Exception e) {} finally { this.closeConnection(conn); }
return rs;
¥
¥

Archivo “app.jsg con la aplicacion principal:
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<%-- Document :app Author : Nahun Enrique --%>

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<%@ page import = "postgressdb.*" %>
<%@ page import = "java.sql.*" %>
<%@ page import = "java.util.*" %>
<%@ page import = "confusion.*" %>
<%@ page import = "com.hp.hpl.jena.ontology.*" %>
<%@ page import = "com.hp.hpl.jena.rdf.model.*" %>
<% Jerarquia jerarquia=new Jerarquia(“file:/CatalogoDeAutomoviles/clasificacion.owl","automovil"); %>
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd" >
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>GSPS</title>
<script type="text/javascript" src="script.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/range.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/timer.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/slider.js"></script>

<script
src="http://maps.google.com/maps?file=api&amp;v=2&amp; key=ABQIAAAAeOetIDyuePZsonNLDOF8jxSvrCEJx5aS2Ic_Kf6e4nE
443Nx9BTUGooomeChi-M5X4d9AZWIIGI7xA'> </script>
<script src="http://www.openlayers.org/api/OpenLayers.js" type="text/javascript"></script>
<script defer="defer" type="text/javascript">
var map;
var flag_feature=true;
OpenLayers.IMAGE_RELOAD_ATTEMPTS = 7;
OpenLayers.Util.onImageLoadErrorColor = "transparent”;
var position=null;

Openlayers.DOTS_PER _INCH = 25.4/ 0.28;

function init(){
document.getElementById("rbSencilla").click();
document.getElementById("rbClasificacion").click();
document.getElementById("vehiculo").selectedIndex=0;

format = 'image/png’;
var bounds = new OpenLayers.Bounds(-11965987.46529, 2841164,-11943935.38264,2860999.74980);

var options = {
projection: "EPSG:900913",
displayProjection:new OpenLayers.Projection("EPSG:900913"),
units: "m",
maxResolution: 156543.0339,
maxExtent: bounds,
controls:[]

je
map = new OpenLayers.Map('map', options);

var gstreet = new OpenLayers.Layer.Google(
"Mapa base",
{'minZoomLevel':13, 'maxZoomLevel':20, 'numZoomLevels':7, 'sphericalMercator’: true}

)
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vectors = new OpenLayers.Layer.Vector("Posicion del usuario");
map.addLayers([gstreet, vectors]);

controls = {
point: new OpenLayers.Control.DrawFeature(vectors,
OpenLayers.Handler.Point),
drag: new OpenLayers.Control.DragFeature(vectors)

+

controls.drag.onComplete = function(feature) {
document.getElementById("x_position").value=feature.geometry.x;
document.getElementById("y_position").value=feature.geometry.y;

b

controls.point.featureAdded = function(feature) {
controls.point.deactivate();
flag_feature = false;
controls.drag.activate();
document.getElementById("x_position").value=feature.geometry.x;
document.getElementById("y_position").value=feature.geometry.y;

b

for(var key in controls) {
map.addControl(controls[key]);
b

map.addControl(new OpenLayers.Control.PanZoomBar({
zoomWorldIcon: true,
position: new OpenLayers.Pixel(2, 15)
b))
map.addControl(new OpenLayers.Control.LayerSwitcher());
map.addControl(new OpenLayers.Control.Navigation());
map.zoomToExtent(bounds);

function toggleControlNavegar(element) {
for(key in controls) {
var control = controls[key];
if(element.value == key && element.checked) {
control.activate();
}else {
control.deactivate();
b
b
¥

function toggleControl(element) {

for(key in controls) {
var control = controls[key];
control.deactivate();

b

if(flag_feature)
controls.point.activate();

else
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controls.drag.activate();
b
</script>
<link type="text/css" rel="StyleSheet" href="css/winclassic.css" />
</head>
<body style="width:100%; height:100%;background-color:#FFFFFF;border-width:0px;margin: Opx;" onload="init();">
<form action="resultados.jsp" method="POST">
<input type="text" name="x_position" id="x_position" style="display:none"/>
<input type="text" name="y_position" id="y_position" style="display:none"/>
<div id="banner" align="center">
<table>
<tr>
<td><img id="logoPoli" src="./img/logo-IPN.jpg" alt="IPN" style="width:40px;height:60px;"/></td>
<td><h2 style="color: #0066FF;" align="center">Geo-Semantic Product Search</h2></td>
<td><h2 align="center">-</h2></td>
<td><h2 style="color: #CC3333;" align="center">GPSP</h2></td>
<td><img id="logoCIC" src="./img/logo_cic.png" alt="CIC" style="width:70px;height:40px;"/></td>
</tr>
</table>
</div>
<div id="black_banner" style="background-color:black;height:5px;"> </div>
<div id="containt" style="background-color:#FFFFFF;overflow:auto;">
<br>
<table align="center" width="90%">
<thead>
<th>Seleccione los criterios para su blsqueda: </th>
<th align="left">Seleccione su ubicacion sobre el mapa:</th>
</thead>
<tbody>
<tr>
<td width="50%">
<div id="criterios" style="width: 100%; height: 450px;">
<div style="width: 100%; height: 92%;overflow:auto;">
<table width="100%">
<tbody>
<tr>
<td>
<fieldset>
<p>
<strong>Tipo de vehiculo: </strong>
<select name="vehiculo" id="vehiculo" onChange="cambioVehiculo(this);">
<option value="0">¢Vehiculo?</option>
<%
Iterator<OntClass> iterador =
jerarquia.getChildrensOf(jerarquia.getRoot()).listIterator();
while(iterador.hasNext()) {
String value = iterador.next().getLocalName();
String option = value.toUpperCase().substring(0,
1).concat(value.substring(1));
out.printin("<option value=\""+value+"\">"+option+"</option>");
¥
%>
</select>
<strong>Listar por:</strong>
<label>
<input name="rbClasificacion" id="rbClasificacion" type="radio"
onClick="cambioBusqueda(this)" value="clasificacion" checked>
Clasificacion
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</label>
<label>
<input name="rbClasificacion" id="rbMarca" type="radio"
onClick="cambioBusqueda(this)" value="marca">
Marca
</label>
</p>
<table  width="80%" border="0" bordercolor="#000066" id="tBusqueda"
align="center">
<tr>
<th scope="col" id="thSegmento" align="center">Segmento</th>
<th scope="col" id="thClase" align="center">Clase</th>

<th  scope="col" id="thMarca" align="center" style="display:none"
>Marca</th>
<th scope="col" align="center">Modelo</th>
</tr>
<tr>
<td id="tdSegmento" align="center">
<select name="segmento" id="segmento"

onchange="cambioSegmento(this)" disabled>
<option value="0">¢Segmento?</option>
</select>
</td>
<td name="select" id="tdClase" align="center">
<select id="clase" name="clase" disabled>
<option value="0">¢Clase?</option>
</select>
</td>
<td id="tdMarca" align="center" style="display:none" >
<select name="marca" id="marca" onchange="cambioMarca(this)"
disabled>
<option value="0">¢Marca?</option>
</select>
</td>
<td align="center" >
<select name="modelo" id="modelo" style="width:200px;" disabled>
<option value="0">¢Modelo?</option>
</select>
</td>
</tr>
</table>
<br>
<table>
<tbody>
<tr>
<td style="width:200px;">
<strong>¢éQué tan importante es para usted este criterio?</strong>
</td>
<td>
<div class="slider" id="slider-clase">
<input name="slider-input-clase" class="slider-input" id="slider-input-
clase"/>
</div>
</td>
<td id="color-picker-clase" style="width:30px;height: 10px; border:1px
solid rgb(90,97,90); background-color: rgh(178,255,28);"></td>
<td style="width:100px;">
<p id="importancia-clase">Muy importante</p>
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<script type="text/javascript">
var sclase = new Slider(document.getElementById("slider-
clase"),document.getElementById("slider-input-clase™));
sclase.setValue(100);
sclase.onchange=function () {
var cp = document.getElementById("color-picker-clase");
var ic = document.getElementById("importancia-clase");

var value = sclase.getValue();
if (value>=75) {
cp.style.backgroundColor = "rgb(178,255,28)";

ic.innerHTML="<p id="importancia-clase'>Muy
importante</p>";
} else if(value>=50) {
cp.style.backgroundColor = "rgb(255,242,0)";
ic.innerHTML="<p id="importancia-clase'>Relevante</p>";
} else if(value>=25) {
cp.style.backgroundColor = "rgb(255,170,0)";
ic.innerHTML="<p id="importancia-clase'>Secundario</p>";
}else {
cp.style.backgroundColor = "rgb(255,0,0)";
ic.innerHTML="<p id="importancia-clase'>Poco
importante</p>";
¥
)
</script>
</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</fieldset>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<p>
<strong>Tipo de blsqueda: </strong>
<label>
<input id="rbSencilla" type="radio" name="rbAvanzada"
onClick="cambioTipoDeBusqueda(this)" value="rbSencilla" checked>
Sencilla
</label>
<label>

<input id="rbAvanzada" type="radio" name="rbAvanzada" value="rbAvanzada"
onClick="cambioTipoDeBusqueda(this)">
Avanzada
</label>
</p>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<table id="tavanzadas" border=0 cellspacing=0 cellpadding=0 style="display:none;">
<tbody>
<%
String sql = "SELECT id, descriptor, jerarquia, nodoraiz FROM descriptores WHERE
\"idTipoProducto\"=1 AND id<>1 AND cualitativo=true";
PostgresSQLWrapper psgl = new PostgresSQLWrapper();
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id='select_"+rs.getString("id")+"'>");

ResultSet rs = psql.getQuery(sql);
String owl,raiz;

Jerarquia j;

while(rs.next()) {

out.printin("<tr>");

out.printin("<td>");

out.printin(" <fieldset>");

out.printin("<p>");
out.printin("<strong>"+rs.getString("descriptor")+": </strong> ");
out.printin("<select name='select_"+rs.getString("id")+"

owl = "file:/CatalogoDeAutomoviles/";
owl = owl.concat(rs.getString("jerarquia"));
raiz = rs.getString("nodoraiz");

try {
j = new Jerarquia(owl,raiz);

if(rs.getString("descriptor").compareTo("Equipamiento")==0 1

rs.getString("descriptor").compareTo("Cilindrada del motor")==0) {

iterador = j.orderByOrden(j.getChildrensOf(j.getRoot())).listIterator();
}else {

iterador = j.getHojas(j.getRoot()).listIterator();
¥

out.printin("<option

value=""+j.getRoot().getLocalName()+" >¢"+rs.getString("descriptor")+"?</option>");

1).concat(value.substring(1));

criterio?</strong>");

id='slider-input-"+rs.getInt("id")+"'/>");

while(iterador.hasNext()) {
String value = iterador.next().getLocalName();
String option = value.toUpperCase().substring(0,

option = option.replace("_", " ").trim();
out.printin("<option value=\""+value+"\">"+option+"</option>");
b
} catch(Exception e) {
out.printin("Error: "+e.getMessage());

}

out.printin("</select>");

out.printin("</p>");
out.printin("<table><tbody><tr>");

out.printin("<td style='width:200px;'>");
out.printin("<strong>éQué  tan importante  es para usted este

out.printin("</td>");

out.printin("<td>");
out.printin("<div class="slider" id="slider-"+rs.getInt("id")+">");
out.printin("<input  name='slider-input-"+rs.getInt("id")+" class='slider-input'

out.printin("</div>");
out.printin("</td>");

out.printin("<td id="color-picker-"+rs.getInt("id")+

style="width:30px;height: 10px;border:1px solid rgh(90,97,90);background-color:rgb(178,255,28);'> </td>");

out.printin("<td style='width:100px;'>");
out.printin("<p id="importancia-"+rs.getInt("id")+">Muy importante</p>");
out.printin("<script type="text/javascript'>");
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out.printin("\tvar s"+rs.getInt("id")+" = new

Slider(document.getElementById(‘slider-"+rs.getInt("id")+""),document.getElementById('slider-input-"+rs.getInt("id")+"));");
out.printin("\ts"+rs.getInt("id")+".setValue(100);");
out.printin("\ts"+rs.getInt("id")+".onchange=function () {");
out.printin("\t\tvar cp = document.getElementById('color-picker-

"+rs.getInt("id")+");");
out.printin("\t\tvar ic = document.getElementById('importancia-

"+rs.getInt("id")+");");
out.printin("\t\tvar value = s"+rs.getInt("id")+".getValue();");
out.printin("\n");
out.printin("\t\tif (value>=75) {");
out.printin("\t\t\tcp.style.backgroundColor = \"rgb(178,255,28)\";");
out.printin("\t\t\tic.innerHTML=\"<p id="importancia-"+rs.getInt("id")+"'>Muy

importante</p>\";");
out.printin("\t\t} else if(value>=50) {");
out.printin("\t\t\tcp.style.backgroundColor = \"rgb(255,242,0)\";");
out.printin("\t\t\tic.innerHTML=\"<p id="importancia-

"+rs.getInt("id")+"'>Relevante</p>\";");
out.printin("\t\t} else if(value>=25) {");
out.printin("\t\t\tcp.style.backgroundColor = \"rgb(255,170,0)\";");
out.printin("\t\t\tic.innerHTML=\"<p id="importancia-

"+rs.getInt("id")+"'>Secundario</p>\";");
out.printin("\t\t} else {");
out.printin("\t\t\tcp.style.backgroundColor = \"rgb(255,0,0)\";");
out.printin("\t\t\tic.innerHTML=\"<p  id="importancia-"+rs.getInt("id")+">Poco

importante</p>\";");
out.printin("\t\t}");
out.printin("\t};");
out.printin("</script>");
out.printin("</td>");

out.printin("</tr></tbody> </table>");

out.printin("</fieldset>");
out.printin("</td>");
out.printin("</tr>");
¥
%>
</tbody>
</table>
</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</div>
<div align="center">
<input type="submit" id="submit" value="Realizar blisqueda" align="middle">
</div>
</div>
</td>
<td width="50%">
<div id="map" style="border: 1px solid black;width: 100%; height: 395px;"></div>
<div style="width: 100%; height: 54px;" align="center">
<table>
<tbody>
<tr>
<td style="width:200px;">
<strong>¢éQué tan importante es para usted este criterio?</strong>
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</td>
<td>
<div class="slider" id="slider-mapa" >
<input name ="slider-input-mapa" class="slider-input" id="slider-input-mapa"/>
</div>
</td>
<td id="color-picker-mapa" style="width:30px;height: 10px; border:1px solid rgb(90,97,90);
background-color: rgh(178,255,28);"> </td>
<td style="width:100px;">
<p id="importancia-mapa">Muy importante</p>
<script type="text/javascript">
var smapa = new Slider(document.getElementById("slider-
mapa"),document.getElementById("slider-input-mapa"));
smapa.setValue(100);
smapa.onchange=function () {
var cp = document.getElementById("color-picker-mapa");
var ic = document.getElementById("importancia-mapa");

var value = smapa.getValue();
if (value>=75) {
cp.style.backgroundColor = "rgb(178,255,28)";
ic.innerHTML="<p id="importancia-mapa'>Muy importante</p>";
} else if(value>=50) {
cp.style.backgroundColor = "rgb(255,242,0)";
ic.innerHTML="<p id="importancia-mapa'>Relevante</p>";
} else if(value>=25) {
cp.style.backgroundColor = "rgb(255,170,0)";
ic.innerHTML="<p id="importancia-mapa'>Secundario</p>";
} else {
cp.style.backgroundColor = "rgb(255,0,0)";
ic.innerHTML="<p id="importancia-mapa'>Poco importante</p>";
h
je
</script>
</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</div>
</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</div>
<div id="controles del mapa" style="position: absolute;top:100px;right: 15%">
<input type="radio" name="type" value="none" id="noneToggle" onclick="toggleControlNavegar(this);"
checked="checked" />
<label for="noneToggle">Navegar</label>
<input type="radio" name="type" value="point" id="pointToggle" onclick="toggleControl(this);" />
<label for="pointToggle">Indicar posicién</label>
</div>
</form>
</body>
</html>
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Archivo “script.js’ para la interaccion del lado del cliente conpécacion:

function inicializar() {
cambioBusqueda(document.getElementById("rbClasificacion"));

b

function cambioTipoDeBusqueda(rButton) {
tabla = document.getElementById("tavanzadas");
if(rButton.id=="rbAvanzada") {
tabla.style.display="'block';
x=document.getElementById("select_2");
x.selectedIndex=0;
x.disabled=false;
x=document.getElementById("select_3");
x.selectedIndex=0;
x.disabled=false;
x=document.getElementById("select_4");
x.selectedIndex=0;
x.disabled=false;
x=document.getElementById("select_5");
x.selectedIndex=0;
x.disabled=false;
x=document.getElementById("select_6");
x.selectedIndex=0;
x.disabled=false;
x=document.getElementById("select_7");
x.selectedIndex=0;
x.disabled=false;
x=document.getElementById("select_8");
x.selectedIndex=0;
x.disabled=false;
x=document.getElementById("select_9");
x.selectedIndex=0;
x.disabled=false;
x=document.getElementById("select_10");
x.selectedIndex=0;
x.disabled=false;
s2.recalculate();
s3.recalculate();
s4.recalculate();
s5.recalculate();
s6.recalculate();
s7.recalculate();
s8.recalculate();
s9.recalculate();
s10.recalculate();
s2.setValue(100);
s3.setValue(100);
s4.setValue(100);
s5.setValue(100);
s6.setValue(100);
s7.setValue(100);
s8.setValue(100);
s9.setValue(100);
s10.setValue(100);
}else {
tabla.style.display="none’;
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function cambioBusqueda(rButton) {
cambioVehiculo(document.getElementById("vehiculo"));
vehiculo = document.getElementById("vehiculo");
selects = document.getElementsByTagName("select");

for(i=0;i<selects.length;i++) {
if(selects[i].id!="vehiculo") {
selects[i].selectedIndex=0;
if(vehiculo.selectedIindex==0) {
selects[i].disabled=true;
} else
selects[i].disabled=false;

if (rButton.id=="rbMarca") {

document.getElementById("thSegmento").style.display="none';
document.getElementById("tdSegmento").style.display="none';

document.getElementById("thClase").style.display="'none';
document.getElementById("tdClase").style.display="'none';

document.getElementById("thMarca").style.display="";
document.getElementById("tdMarca").style.display="";

}else {

document.getElementById("thSegmento").style.display="";
document.getElementById("tdSegmento").style.display="";

document.getElementById("thClase").style.display="";
document.getElementById("tdClase").style.display="";

document.getElementById("thMarca").style.display="'none';
document.getElementById("tdMarca").style.display="none’;

if(vehiculo.selectedIndex!=0) {
document.getElementBylId("clase").disabled=true;
¥
¥

function cambioVehiculo(vehiculo) {
//document.getElementById("submit").disabled=vehiculo.selectedIndex==0;
if(vehiculo.selectedIndex==0) {
selects=document.getElementsByTagName("select");
for (sel in selects) {
if (selects[sel].id!=vehiculo.id) {
obj=selects[sel];
obj.selectedIndex=0;
obj.disabled=true;
b
¥
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}else {

if (document.getElementById("rbMarca").checked == true) {
document.getElementById("marca").selectedIindex=0;
document.getElementById("modelo").selectedIndex=0;
document.getElementById("marca").disabled=false;
document.getElementById("modelo").disabled=false;
updateMarca();
updateModelo("vehiculo");

}else {
updateModelo("vehiculo");
document.getElementById("segmento").disabled=false;
document.getElementBylId("clase").disabled=true;
document.getElementById("modelo").disabled=false;
document.getElementById("clase").selectedIndex=0;
updateSegmento();

function cambioSegmento(segmento) {
if(segmento.selectedIndex==0) {
updateModelo("vehiculo");
document.getElementById("clase").disabled=true;
document.getElementById("clase").selectedIndex=0;
}else {
updateClase();
updateModelo("segmento");
¥
¥

function cambioClase(clase) {
if (clase.selectedIndex==0)
updateModelo("segmento");
else
updateModelo("clase");

function cambioMarca(marca) {
if(marca.selectedIndex==0){
updateModelo("vehiculo");
}else {
updateModelo("marca");
¥
¥

function updateSegmento() {
var ajaxSegmento;
var segmento = document.getElementById("segmento");
var value = document.getElementById("vehiculo").value;
if( window.XMLHttpRequest)
ajaxSegmento = new XMLHttpRequest(); // No Internet Explorer
else
ajaxSegmento = new ActiveXObject("Microsoft. XMLHTTP");

ajaxSegmento.onreadystatechange = function() {
if( ajaxSegmento.readyState == 4) {
// Comprobamos si la respuesta ha sido correcta (resultado HTTP 200)

Uso de Medidas de Similitud para Procesamiento de Informacién No-Estructurada Pagina 136



ANEXOS

if( ajaxSegmento.status == 200 ) {
segmento.parentNode.innerHTML=ajaxSegmento.responseText;
b
)
¥
ajaxSegmento.open( "GET", "ajaxresponse.jsp?vehiculo="+value+"&combo=segmento", true );
ajaxSegmento.send( "" );

b

function updateClase() {
var ajaxClase;
var clase = document.getElementById("clase");
var value = document.getElementById("segmento").value;
if( window.XMLHttpRequest )
ajaxClase = new XMLHttpRequest(); // No Internet Explorer
else
ajaxClase = new ActiveXObject("Microsoft. XMLHTTP");

ajaxClase.onreadystatechange = function() {
if( ajaxClase.readyState == 4) {
// Comprobamos si la respuesta ha sido correcta (resultado HTTP 200)
if( ajaxClase.status == 200 ) {
clase.parentNode.innerHTML=ajaxClase.responseText
¥
b
¥
ajaxClase.open( "GET", "ajaxresponse.jsp?segmento="+value+"&combo=clase", true );
ajaxClase.send( " );

function updateMarca() {
var ajaxMarca;
var marca = document.getElementById("marca");
var value = document.getElementById("vehiculo").value;
if( window.XMLHttpRequest )
ajaxMarca = new XMLHttpRequest(); // No Internet Explorer
else
ajaxMarca = new ActiveXObject("Microsoft. XMLHTTP");

ajaxMarca.onreadystatechange = function() {
if( ajaxMarca.readyState == 4 ) {
// Comprobamos si la respuesta ha sido correcta (resultado HTTP 200)
if( ajaxMarca.status == 200 ) {
marca.parentNode.innerHTML=ajaxMarca.responseText;
¥
¥
¥
ajaxMarca.open( "GET", "ajaxresponse.jsp?vehiculo="+value+"&combo=marca", true );
ajaxMarca.send( " );

function updateModelo(request) {
var ajaxModelo;
var modelo = document.getElementById("modelo");
var value = document.getElementById(request).value;
if( window.XMLHttpRequest )
ajaxModelo = new XMLHttpRequest(); // No Internet Explorer
else
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ajaxModelo = new ActiveXObject("Microsoft. XMLHTTP");

ajaxModelo.onreadystatechange = function() {
if( ajaxModelo.readyState == 4) {
// Comprobamos si la respuesta ha sido correcta (resultado HTTP 200)
if( ajaxModelo.status == 200 ) {
modelo.parentNode.innerHTML=ajaxModelo.responseText;

¥
)
¥
if(request=="marca") {
ajaxModelo.open( "GET",

"ajaxresponse.jsp?"+request+"="+value+"&combo=modelo&vehiculo="+document.getElementById("vehiculo").value, true );
}else {
ajaxModelo.open( "GET", "ajaxresponse.jsp?"+request+"="+value+"&combo=modelo", true );
¥
ajaxModelo.send( " );

b

Archivo “ajaxresponse.jSppara responder a la carga dinAmica de datos
utilizando AJAX:

<%-- Document : ajaxresponse Author : Nahun --%>

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<%@ page import = "java.util.*" %>

<%@ page import = "confusion.*" %>

<%@ page import = "com.hp.hpl.jena.ontology.*" %>

<%@ page import = "com.hp.hpl.jena.rdf.model.*" %>

<%@ page import = "postgressdb.*" %>

<%@ page import = "java.sql.*" %>

<%
// Obtener el parametro con el nombre de la persona
Jerarquia jerarquia =null;
String combo = request.getParameter("combo");
String value, strValue,strOpcion;
if (combo.compareTo("segmento")==0) {
jerarquia = new Jerarquia(“file:/CatalogoDeAutomoviles/clasificacion.owl","automovil");
value = request.getParameter("vehiculo");
out.printin("<select name=\"segmento\" id=\""+combo+"\" onchange=\"cambioSegmento(this)\">");
out.printin("\t<option value=" + 0 + ">¢Segmento?</option>");
Iterator<OntClass> iterador = jerarquia.getChildrensOf(jerarquia.getNode(value)).listIterator();
while(iterador.hasNext()) {
strValue=iterador.next().getLocalName();
strOpcion=strValue.toUpperCase().substring(0, 1).concat(strValue.substring(1));
out.printin("\t<option value=" + strValue + ">" + strOpcion + "</option>");
¥
out.printin("</select>");
} else if(combo.compareTo("clase")==0) {
jerarquia = new Jerarquia(“file:/CatalogoDeAutomoviles/clasificacion.owl","automovil");
value = request.getParameter("segmento");
out.printin("<select name=\"clase\" id=\""+combo+"\" onchange=\"cambioClase(this)\">");
out.printin("\t<option value=\"0\">¢Clase?</option>");
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Iterator<OntClass> iterador =
jerarquia.orderByOrden(jerarquia.getChildrensOf(jerarquia.getNode(value))).listIterator();
ArrayList array = new ArrayList();
while(iterador.hasNext()) {
OntClass nodo = (OntClass)iterador.next();
strValue=nodo.getLocalName();
strOpcion=strValue.substring(strValue.indexOf("_")+1);
strOpcion=strOpcion.toUpperCase().substring(0, 1).concat(strOpcion.substring(1));
out.printin("\t<option value=" + strValue + ">" + strOpcion + "</option>");
h
out.printin("</select>");
} else if(combo.compareTo("modelo")==0) {
boolean flag = true;
jerarquia = new Jerarquia(“file:/CatalogoDeAutomoviles/clasificacion.owl","automovil");
value = request.getParameter("clase");
out.printin("<select name=\"modelo\" id=\""+combo+"\" style=\"width:200px;\" >");
out.printin("\t<option value=" + 0 + ">¢Modelo?</option>");
String sql = "SELECT p.id, p.descripcion”;
sql = sql.concat(" FROM (SELECT DISTINCT ON (p.producto) producto, p.id, p.descripcion FROM productos p) p,");
sql = sql.concat(" (SELECT * FROM detallesproductos d WHERE d.\"idDescriptor\"=1 AND (");
if (value!= null && value.compareTo("")!=0) { //Clase
sql = sgl.concat("d.nodo="");
sql = sgl.concat(value);
sql = sgl.concat("");
} else {
value = request.getParameter("segmento");
if (value!= null && value.compareTo("")!=0) {//Segmento
OntClass nodo = jerarquia.getNode(value);
Iterator<OntClass> hijos = jerarquia.getHojas(nodo).iterator();
int count=0;
while(hijos.hasNext()) {
OntClass temp = (OntClass)hijos.next();
if(count>0)
sql = sqgl.concat(" OR ");
sql = sql.concat("d.nodo="");
sql = sql.concat(temp.getLocalName());
sql = sql.concat("");
count++;
b
}else {
String strMarca = request.getParameter("marca");
if (strMarca != null && strMarca.compareTo("")!=0) { // Marca
flag=false;
sql = "SELECT r.id, r.descripcion FROM (";
sql = sql.concat("SELECT DISTINCT ON (p.producto) producto, p.id, p.descripcion FROM detallesproductos d,
productos p ");
sql = sql.concat("WHERE p.id=d.\"idProducto\" AND d.\"idDescriptor\"=1 AND marca="");
sql = sql.concat(strMarca);
sql = sql.concat(" AND (");
value = request.getParameter("vehiculo");
OntClass nodo = jerarquia.getNode(value);
Iterator<OntClass> hijos = jerarquia.getHojas(nodo).iterator();
int count=0;
while(hijos.hasNext()) {
OntClass temp = (OntClass)hijos.next();
if(count>0)
sql = sgl.concat(" OR");
sql = sql.concat("d.nodo="");
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sql = sql.concat(temp.getLocalName());
sql = sql.concat("");
count++;
¥
sql = sql.concat(")) r ORDER BY r.descripcion");
PostgresSQLWrapper psgl = new PostgresSQLWrapper();
ResultSet rs = psql.getQuery(sql);
while (rs.next())
out.printin("\t<option value=" + rs.getInt(1) + ">" + rs.getString(2) + "</option>");
out.printin("</select>");
rs.close();
} else {// Vehiculo
value = request.getParameter("vehiculo");
OntClass nodo = jerarquia.getNode(value);
Iterator<OntClass> hijos = jerarquia.getHojas(nodo).iterator();
int count=0;
while(hijos.hasNext()) {
OntClass temp = (OntClass)hijos.next();
if(count>0)
sql = sql.concat(" OR");
sql = sql.concat("d.nodo="");
sql = sql.concat(temp.getLocalName());
sql = sql.concat("");
count++;
¥
b
)
¥
if(flag) {
sql = sql.concat(")) d WHERE p.id=d.\"idProducto\" ORDER BY p.descripcion");
PostgresSQLWrapper psgl = new PostgresSQLWrapper();
ResultSet rs = psql.getQuery(sql);
while (rs.next())
out.printin("\t<option value=" + rs.getInt(1) + ">" + rs.getString(2) + "</option>");
out.printin("</select>");
rs.close();
¥
} else if(combo.compareTo("marca")==0) {
jerarquia = new Jerarquia(“file:/CatalogoDeAutomoviles/clasificacion.owl","automovil");

out.printin("<select name=\"marca\" id=\""+combo+"\" onchange=\"cambioMarca(this)\">");
out.printin("\t<option value=" + 0 + ">éMarca?</option>");

String sql = "SELECT DISTINCT ON (p.marca) marca";

sql = sql.concat(" FROM (SELECT d.*,p.marca FROM detallesproductos d, productos p WHERE p.id=d.\"idProducto\"
")

sql = sqgl.concat(" AND d. \"idDescriptor\"=1 AND (");

value = request.getParameter("vehiculo");
OntClass nodo = jerarquia.getNode(value);
Iterator<OntClass> hijos = jerarquia.getHojas(nodo).iterator();
int count=0;
while(hijos.hasNext()) {

OntClass temp = (OntClass)hijos.next();

if(count>0)

sql = sql.concat(" OR ");
sql = sgl.concat("d.nodo="");
sql = sql.concat(temp.getLocalName());
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sql = sql.concat("");
count++;
b
sql = sqgl.concat(")) p ORDER BY p.marca");
PostgresSQLWrapper psgl = new PostgresSQLWrapper();
ResultSet rs = psql.getQuery(sql);
while (rs.next()) {
strValue=rs.getString(1);
strOpcion=strValue.toUpperCase().substring(0, 1).concat(strValue.substring(1));
out.printin("\t<option value=" + strValue + ">" + strOpcion + "</option>");
¥
out.printin("</select>");
rs.close();

%>

Archivo “detalles.jsp para consultar los detalles de un producto (agioin

<%-- Document: detalles Author: Nahun Enrique --%>

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/loose.dtd">
<%@ page import = "postgressdb.*" %>
<%@ page import = "java.sql.*" %>
<%@ page import = "java.util.*" %>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>GSPS</title>
</head>
<body style="width:100%; height:100%;background-color:#FFFFFF;border-width:0px;margin: Opx;" >
<div id="banner" align="center">
<table>
<tr>
<td><img id="logoPoli" src="./img/logo-IPN.jpg" alt="IPN" style="width:40px;height:60px;"/></td>
<td><h2 style="color: #0066FF;" align="center">Geo-Semantic Product Search</h2></td>
<td><h2 align="center">-</h2></td>
<td><h2 style="color: #CC3333;" align="center">GPSP</h2></td>
<td><img id="logoCIC" src="./img/logo_cic.png" alt="CIC" style="width:70px;height:40px;"/></td>
</tr>
</table>
</div>
<div id="black_banner" style="background-color:black;height:5px;"></div>
<div id="containt" style="background-color:#FFFFFF;overflow:auto;width: 100%" align="center">
<h3 align="center">Descripcion del Producto</h3>
<table>
<tr>
<td>
<fieldset>
<legend><strong>General: </strong></legend>
<%
ResultSet rs;
PostgresSQLWrapper psqgl = new PostgresSQLWrapper();
String sql ="SELECT p.producto, p.descripcion, p.precio, p.marca FROM productos p WHERE id=";
sqgl = sql.concat(request.getParameter("ID"));
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rs = psql.getQuery(sql);

rs.next();

out.printin("<table border=0 cellspacing=0 cellpadding=2 bordercolor='666633' align="center'>");
out.printin("<tbody>");

out.printin("<tr><td align="left'> <strong>Producto: </strong>"+rs.getString("producto")+"</td></tr>");
out.printin("<tr><td align="left'> <strong>Descripion:

</strong>"+rs.getString("descripcion")+"</td></tr>");

String marca = rs.getString("marca");
marca=marca.toUpperCase().substring(0, 1).concat(marca.substring(1));
out.printin("<tr><td align="left'> <strong>Marca: </strong>"+marca+"</td></tr>");
Formatter formatter = new Formatter();
formatter.format("%9.2f", ((Double)rs.getDouble("precio")).doubleValue());
out.printin("<tr><td align="left'> <strong>Precio: </strong>$"+formatter.toString()+"</td></tr>");
out.printin("</tbody>");
out.printin("</table>");
%>
</fieldset>

</td>
</tr>
<tr>

<td>

<fieldset>
<legend> <strong>Atributos: </strong></legend>
<%
sql ="SELECT d.descriptor, dp.nodo FROM detallesproductos dp ";
sql = sql.concat("INNER JOIN descriptores d ON dp.\"idDescriptor\"=d.id ");
sql = sql.concat("WHERE dp.\"idProducto\"=");
sql = sql.concat(request.getParameter("ID"));

out.printin("<table border=0 cellspacing=0 cellpadding=2 bordercolor='666633' align="center'>");
out.printin("<tbody>");

String valor;

rs = psql.getQuery(sql);

while(rs.next()) {
out.print("<tr><td align="left'> <strong>");
valor = rs.getString("nodo");
valor = valor.replaceAll("_", " ");
out.print(rs.getString("descriptor")+": </strong>"+valor);
out.print("</td></tr>");

¥

out.printin("</tbody>");

out.printin("</table>");

%>

</fieldset>

</td>
</tr>

</table>

</div>
</body
</html>
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